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PREDMLUVA

Globalni zména klimatu (GZK) s sebou piinasi fadu nezadoucich projevi, které budou do
budoucna stale ¢astéji ovlivitovat i zemédélskou produkci v CR. Problémy se suchem a jeho
dopadem na zemédélskou produkci se jiz zacinaji silné projevovat. Jednim z hlavnich feSeni
v soucasné dobé se uvadi Slechténi a vybér odolnéjSich druhi a odrid, které se 1épe
ptizpasobi dostupnosti vody v piudé a které budou odoIngjsi vi¢i novym klimatickym
podminkam. Cilem ptedkladané péstebni technologie je nabidnout zemédélské praxi
alternativni plodinu bér italsky /vlassky/ [Setaria italica (L.) Beauv.] s ceskymi
vySlechténymi odradami, které jsou vhodné do stale vice se ménicich podminek prostiedi
Ceské republiky. Tato plodina nabizi vhodnou alternativu K soudasné péstovanym obilninam
jako zdroj suroviny pro lidskou bezlepkovou dietu, ale i vhodny material pro vyrobu biomasy
nebo krmiva pro zvirata, ale i dal$i moznosti vyuziti napf. v krajinaiské architektuie. Velmi
pozitivni efekt na vzniku ovéfené technologic je, Ze Se na tvorbé piedlozené publikace
podileli jak védecti pracovnici, akademicti pracovnici, tak i kolegové ze zeméd¢lské praxe,
studenti vysokych a sttednich odbornych $kol, za coz jim patii velké podékovani. Svou praci
a invenci udé€lali velkou propagaci ¢eskym vyslechténym odridam béru italského ,,Ruberit &
Rucereus®. Ceské vyslechténé odridy jiz maji pozitivni ohlas v zemédélské praxi jak v Ceské
republice, tak i v zahraniéi. O to se zaslouzila i ¢eska osivaiska firma SEED SERVICE s.r.o.
se sidlem ve Vysokém Myté v cele Sjednatelem Ing. Milanem Dédem a jeho
spolupracovniky. Na zavér lze konstatovat, Ze pro Slechtitele a jeho Slechtitelskou praci je
velkou satisfakci, kdyz jeho odridy jsou vyuzivané zemédélskou praxi a fesi jeji problémy. A
to se stalo.

Scriptum ad utilitatem agricolae, gratias Deo

Za autorsky kolektiv s uctou

Ing. Jiti Hermuth

Dobra volba pro rizné vyuZiti



PESTEBNI TECHNOLOGIE BERU ITALSKEHO

ING. JIRi HERMUTH - VYZKUMNY USTAV ROSTLINNE VYROBY V.V.1., PRAHA

Uvob

Bér italsky [Setaria italica (L.) Beauv.] znamy také
jako bér vlassky, senegalské, némecké, mad’arské
nebo sibitské proso je druh pochéazejici z Ciny, Indie
w4 a Malé Asie. Nejpravdépodobnéji vznikl z béru
e ¥ zcleného [Setaria viridis (L.) Beauv.], ktery se i v
soucasné dobé spontanné vyskytuje jak v Cing, tak i
v Indii. V CR se vyskytuje jako b&zny plevelny druh
4 nejcastdji v kukufici. Rozdil mezi planym druhem a
- kulturnim je zfejmy ve zralosti, kdy u plané¢ho druhu

j & zrno vypadava samovolné z lichoklasu, oproti tomu
u kulturnlho druhu zustavajl obilky v plodenstvi. Setaria italica se vyskytuje ve dvou
poddruzich, a to Setaria italica subsp. italica, bér italsky (vlassky) pravy s pouzivanym
nazvem c¢inského ptavodu ,,6umiza“ z ¢inského jao-mi-tsa — Cesky (drobné zrno) a Setaria
italica subsp. moharia Alef ex Hegi, bér italsky moharovy ,,mohar*.

Bér italsky je jednou z prvnich domestikovanych plodin Asie, ktery se péstoval jiz pred 8 tis.
lety v Cing. Prvni pisemny zdznam pochazi z obdobi asi pred 6 tis. lety pred Kr., kdy byl
péstovan kulturami Peiligang a Cishan, které se fadi k nejstarSim zeméd€lskym kulturam
oblasti severni Ciny kolem Zluté feky. Odtud se rozsitovala dale na jih. Pfed 5 tis. lety byla
jako hlavni obilnina péstovana v provincii Henan kulturou Yangshao. Podle historickych
zaznamt uréil cisaf Sen-nong (asi 2737-2699 pi. Kr., nékdy oznaGovany jako ,.Bozsky
farmai) pét plodin, které jsou pro Cinu nejdiileZitdjsi a které se pouzivaly pii kazdoroéni
vefejné ceremonii oslavy jara. Jednou z nich byl 1 bér. Tyto plodiny se povazovaly za
posvatné. Pozd¢ji se bér rozsiiil do Indie, kde byly nalezeny archeologické zbytky po jeho
péstovani z doby pied 4400 lety. Zde byl soucasti tzv. Navadhanyam (devét zrn), coz je smés
zrn nékolika plodin, kterd se vyuzivd jako potravina denni potfeby nebo jako obétina.
Nejstarsi dochované zbytky v Evropé a Blizkém a Stfednim vychod¢ se datuji do doby
bronzové (asi 2 tis. let pfed Kr.). V Rakousku byly obilky béru nalezeny ve vrstvach
odpovidajicim pozdni dob¢ bronzové (1200—-700 pted Kr.). Nalezy dokladajici péstovani béru
byly nalezeny na izemi Recka, Italie, Svycarska, Turecka a Iranu. Pro obyvatele starovékého
Rima byl bér vyznamnou obilovinou. Piivodné se mélo za to, e bér se dostal do Evropy po
obchodnich stezkach z Ciny, ale v sou¢asnosti se objevuji nazory, Ze byl bér domestikovan na
nékolika lokalitach tzv. ,,Starého svéta“ nezavisle.

Bér mél a ma velmi diileZitou roli i v novodobych d&jinach Ciny. V roce 1949 byl bér jednou
z nejdilezit&jsich plodin v mnoha provinciich severni Ciny a oseté plochy dosahovaly téméF
10 miliontt hektart. V té dob€ byl bér tieti nejpestovangjsi obilninou po ryzi a pSenici.
Soucasné osevni plochy v Ciné dosahuji vyméry okolo 800 tis. hektartl, kdy v tradi¢nich
oblastech péstovani byl nahrazen kukuftici. Bér italsky zlstava dilezitou plodinou predev§im
v aridnich a semiaridnich oblastech severni Ciny.

Bér se také vyuziva jako léCiva rostlina. Nakli¢ené obilky zlutozrnnych kultivard maji
adstringentni a zmékcujici U€inky, také maji ptiznivy ucinek na traveni. Pouzivaji se k 1écbe
Spatného traveni a pii zacpé. Bélozrnné obilky maji ochlazujici G€inky a vyuZivaji se k 1€cbé

~6~



horecky. Zelend semena maji mocCopudné ucinky a posiluji muznost. Vys§i obsah
nenasycenych mastnych kyselin v porovnani s olejem z kukufice byl naméfen hned u tii
kyselin a to u linolové, linolenové a gadolejové. Témto kyselindm se pfipisuje schopnost
snizovat cholesterol a tim pfedchdzet vzniku trombo6z. Vyssi obsah oproti pSenici byl naméren
i u nékterych esencidlnich aminokyselin. To jsou latky, které si lidsky organismus nedokaze
syntetizovat a musi je pfijimat potravou. Jednalo se o threonin, valin, methionin, izoleucin,
leucin a fenylalanin. Tyto aminokyseliny jsou dileZzité i pro vyzivu driibeze a ptactva obecné.
Lysin (limitujici aminokyselina), methionin, cystein a threonin jsou kli¢ové pro vyzivu a jsou
cenové ndkladné pro piipravu krmnych smeési. Pii poskliziiovém zpracovani zrna béru je vSak
nutné pamatovat na to, ze pii piehiati zrna obilovin béhem suSeni mize dochazet k tzv.
Maillardové reakci, pti které se znehodnocuje nepostradatelna aminokyselina lysin. Zivo&isny
organismus potiebuje vSechny aminokyseliny v uritém vzijemném poméru. Esencialni
aminokyselina, jejiZz nedostatecné¢ zastoupeni v dusikatych latkdch podavanych krmivem
limituje vyuziti ostatnich aminokyselin (¢imZ zvySuje naroky na mnozstvi dusikatych latek
v krmivu), se nazyva limitujici aminokyselinou. NejCastéji limitujicimi aminokyselinami
Vv krmivech jsou methionin, lysin, threonin a tryptofan. U ptakt jsou vysoké naroky na
zastoupeni sirnych aminokyselin (cystein, cystin, methionin), které vyplyvaji z jejich potieby
pro rust pefi. Napft. u dritbeZe je obsah sirnych aminokyselin v bilkoviné peti 7,9 %, zatimco
Vv bilkovin¢ svaloviny 4,3 %. Tato plodina tak muze piispét k pfirozenému zvySeni téchto
latek v krmivech. Sviij vyznam ma nejen zkrmovani celych ,.lichoklast®, jak je mezi chovateli
exotického ptactva oblibené, ale také zafazovani vymlacené¢ho béru do zrnovych smesi.

V soucasné dobé se bér péstuje nejen v Cing, ale také v
&1 Indii, na Korejskem poloostrové, Indonésii, Africe a
| jiznich statech Evropy. Jedna se o druhou
nejpéstovanéjsi plodinu zafazovanou mezi prosa na
svété. V Asii je bér péstovan hlavné jako obilnina pro
konzumni ucely. Z drobnych obilek se mele mouka, ze
| kter¢ se pfipravuji nejrozmanitéjsSi pokrmy (kase,
| placky apod.). V Cing&, Koreji a Japonsku je vyznamny
{ | vpfipravé piva, kdy se naklicené obilky vyuzivaji
. misto je¢ného sladu. Také se z néj kvaSenim ptipravuje
lokalnl typ vina a octa Vyuziva se 1 v ptipravé vice procentnich alkoholickych napoji. Obilky
béru jsou také vyuzivany pro krmeni domécich zvirat, exotickych ptakt a dribeze, zvlasté
kurat. Velmi Casto je bér péstovan jako picnina na zelenou hmotu nebo na seno. V soucasné
dobé je tato picnina péstovana v jiznich statech Evropy, USA a v Asii.

BOTANICKA CHARAKTERISTIKA

Bér italsky [Setaria italica (L.) Beauv.] je statna bylina z ¢eledi lipnicovitych (Poaceae) s
jednotlivymi ptimymi hladkymi stébly, 100—150 cm vysokymi. Nékteré odridy mohou byt
zbarveny do &ervena. Cepele listll jsou 15-45 cm dlouhé, ploché, 8-15 (6-20 mm) §iroké.
Kvétenstvi je lichoklas, 5-30 cm dlouhy, vétveny, ktery mize vytvafet laloky. Lichoklasy
jsou v plné zralosti obloukovité ptevislé. Bér je rostlina samosprasna s pomérem cizospraseni
do 4 %. Kofenovy systém je ve srovnani s prosem setym vyvinutéj$i. V dobrych pldnich
podminkach maze dortst az 1,5 m. Lichoklas kvete od vrcholu smérem k dolni ¢asti. Prvni
kvéty se mohou oteviit po vymetani % klasu nebo aZ 5 dni po vymetani celého klasu.
Jednotlivé kvitky mohou byt otevieny asi 30 minut. Kveteni urychluje vysoka teplota a nizka
vihkost. V lichoklasu muize byt okolo 3 az 5 tisict obilek, které jsou zluté, krémove, rezave,
hnéd¢ nebo cerné zbarvené. Obilky béru jsou drobné a pfed zpracovanim pro potravinaiskeé
vyuziti je mozné jejich vyloupani. Vytéznost po vyloupani je 77 %. Velikost obilek kolisa v
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rozmezi 1-1,7 mm, hmotnost tisice obilek ¢ini 2—4 g, coz znamena, Ze v 1 kg osiva je 250—
500 tisic obilek.

POZADAVKY NA PODMINKY PROSTREDI

umoznuje vyuzivat pti fotosyntéze i niz§iho mnozstvi CO;
ve vzduchu pfi omezeném mnozstvi vody. Nutné je ale vyssi
slune¢ni zafeni. Z toho vyplyva, ze je bér teplomilné&jsi
plodina nez proso. Jeho optimalni ro¢ni teplotni suma ¢ini 2
350-2 800 °C. Bér dobte kli¢i v Sirokém rozmezi vlhkosti
" pudy (10-35 % polni vodni kapacity), ale pfi pIné nasycené
pude semena nevykli¢i. Areal jeho péstovani je pomérné Siroky. Péstuje se od mirného pasma
az do tropt, kde se péstuje do nadmotské vysky 3 300 m n. m. V mirném klimatu se péstuje
v niz§ich nadmoiskych vyskach. Bér neni ptivodné suchovzdornd plodina, ale diky kratké
vegetacni dob¢ je schopen rast a dozravat i1 v podminkach, kdy jsou srazky pouze 125 mm.
Naroky na piidu jsou podobné jako u prosa, netoleruje chladné a podmacené pidy. Dava
pfednost vyhfevnym pisCitohlinitym pidam, v teplejSich oblastech 1 t€z§im. Jako kazda
rostlina oceni dobrou pudni strukturu, dostatek ptijatelnych Zivin a ptidni reakci v intervalu 6
—7 pH. Nejlepsi podminky pro péstovani béru v ramci CR jsou tedy v kukufiéné oblasti a na
sttedn¢ tézkych ptudach fepaiské oblasti.

CHOROBY A SKUDCI

Celkovy usudek o zdravotnim stavu rostlin Ize ziskat jiz z posouzeni habitu rostliny. Rostliny
zakrn€lého ristu mohou byt postizeny chorobou virového plvodu. Choroby béru jsou
ponejvice piitomny na listech. Mize jit jednak o vliv abiotickych faktort, tj. vliv tepla, vihka,
nekterych mikroprvka aj., ktery se projevi na listech jako skvrnitosti rizného zbarveni nebo
napt. Cervené zbarveni listl, z nichz mnoha nejsou dosud popsana v odborné literature.
Rovnéz specifické ptsobeni herbicidii zvlasté ristovych na rostliny béru nemusi byt dosud
znamo. Nejvice chorob biologického plivodu je zpisobeno fytopatogennimi houbami. Pti
sledovani napadeni listd béru jsme se setkali s houbou rodu Colletotrichum fazenou k Fungi
imperfecti mezi Melanconiales. Jsou to houby, které vytvareji na povrchu pletiv rostlin tzv.
acervulus, kterym vriistaji do pletiv rostlin a na uvedeném polstari se vytvaii velké mnozstvi
rohlickovitych konidii, které mohou infikovat dalsi listy. Vyskyt uvedené houby na béru byl
vsak v roce hodnoceni velmi slaby. Na listech béru byly diagnostikovany rovnéz houby rodi
Alternaria a Diplodia. Rod Alternaria byva fazen do skupiny Moniliales u Fungi imperfecti,
je roz8ifen na ruznych rostlinnych zbytcich a naruSuje zvlasté klicivost semen. Houba
vyvolava tvorbu nekrotickych skvrn a redukuje vyznamné asimilacni plochu listd. Vytvari
n€kolik vyznamnych mykotoxint (alternariova kKyselina, alternariol, alternariol monomethyl
ether aj.), které mohou znehodnocovat sklizen po strdnce toxicity. Houba je dobie
kultivovatelnd na riznych umélych Zivnych médiich, kde vytvaii zprvu bilé, avSak brzy
tmavnouci mycelium. Houba Diplodia (Fungi imperfecti; Sphaeropsidales), kterou jsme
nalezli na povrchu listh béru, téZ plisobi pfi patogennich procesech v rostlinach, vytvari
pyknidy, v nichz jsou vétSinou dvoubunééné tmavé konidie. Témi se houba zvlasté za vihkych
podminek §ifi a infikuje dal§i listy a rostliny. V nasich podminkach je napadeni béru
houbovymi patogeny v soucasné¢ dobé pomérné slabé. Pti siln€¢jSim napadeni béru by bylo
tteba pouzit fungicidni ochranu na zidklad¢ systémovych fungicidi napf. na bazi
tebuconazolu. Obcas se na listovém aparatu vyskytuji pozerky od kohoutkl a drepciku, které
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jsou lokalni a hospodaisky malo vyznamné. VéEtsi ohrozeni porosti béru je v sousedstvi
S porosty ozimych plodin, odkud dochazi k migraci hmyzu do porosti béru. V zapojenych
porostech nepiehnojenych dusikem byva skodlivost mala.

AGROTECHNIKA A SKLIZEN

Na ptidu, ani na zafazeni v osevnim postupu neni bér zvlasté naro¢ny, dafi se mu na vsech
pudach a po vSech predplodinach. Bér nesnasi pudy tézké, zamokiené a studené. Vysev béru
se provadi do fadkd nebo na §iroko. Semena zacinaji klicit pfi teploté 5-8 °C. Vzeslé
rostlinky dobfe snaseji 1 snizené teploty do 0 °C. Mezirddkova vzdalenost pii péstovani na
zrno a zelenou hmotu se pohybuje od 15-20 cm. Vysevné mnozstvi na 1 hektar pfi péstovani
na zrno ¢ini 8—12 kg, pfi péstovani na zelenou hmotu 15-20 kg. Pokud chceme, aby zaseta
semena rychle vzesla, vysev provadime do pidy vyhiaté nejméné na 12-15 °C, coZ v naSich
podminkach odpovida zacatku kvétna, do hloubky 2—-3 cm (termin variabilni podle teploty
pudy). Bér podobné jako kukufice ze zacatku pomalu roste, takze je potieba zajistit
odplevelovani. Po zapojeni porostu jiz neni s plevely vétsi problém. Velmi UC¢innym
opatfenim pro zvySeni urody béru je umélé doopyleni. To se déld v obdobi hromadného
kveteni lat (lichoklasti) pfetahovanim silnym motouzem po kvetoucich latach, coz se opakuje
2-3krat v obdobi kveteni. Sklizenn béru na zrno provadime v plné zralosti, nebot’ porosty
dozréavaji pomérné jednotné a obilky z laty nevypadavaji. Protoze obilky jsou velmi drobné,
musime vymlat provadét vysokymi otackami s dostateCné stazenym mlaticim koSem.
Nebezpeci poskozovani obilek je minimélni. Zrno je po sklizni v nékterych letech vhodné
dosusit. Hektarové vynosy zrna béru kolisaji podle péstitelskych podminek a trovné
agrotechniky od 1,5 do 4 t.ha™. Ekonomicky zajimavym, i kdyz pracnéj$im zpisobem je
sklizenn celych lichoklasii a jejich vyuziti pfi zkrmovani exotickému ptactvu, hlodavcim a
dal$im domacim zvifatim. P¥ p&stovani na zelenou hmotu ziskavame 20-55 t.ha™, ze které
mizeme suSenim ziskat 5-15 t sena.

VYUZITI BERU ITALSKEHO

Bér italsky je velmi univerzalni plodina. Je vhodna jak pro vyzivu lidi (zrno), tak pro vyzivu
domacich a hospodaiskych zvitfat (zrno, pice). Pro lidskou vyzivu se obilky musi v mlynech
»odslupkovat®, nebot” plucha sristd s obilkou. V literatufe se uvadi, ze ma bér vyssi
vyzivovou hodnotu neZ ryze nebo psenice. V Ciné byly naméfeny hodnoty obsahu hrubych
bilkovin (11,42 %) vys8i nez u ryze, pSenice a kukufice. Obsah a sloZeni aminokyselin je
vhodny pro lidské zdravi, ale jako vétSina obilnin mé nizky obsah lysinu. Ve skutecnosti
mnozstvi nepostradatelnych aminokyselin nutnych pro lidské zdravi, které je ptitomno
Vv obilkach béru, je o 41 % vyssi nez v ryZi, o 65 % vyssi neZ v pSeni¢né mouce, a 0 51,5 %
vy$$i nez v kukufici. Primérny obsah tuku je 4,28 %, je vyS$i neZ u ryze nebo Vv pSeni¢né
mouce a je podobny s kukufici. Obsah sacharidt je 72,8 %, je niz$i nez u ryze, pSenice a
kukutice. Velikost $krobovych zrn se pohybuje v rozmezi od 0,8 az do 9,6 um. Obsah
amylozy a amylopektinu je v zavislosti na odriid€. Bér italsky je povazovan za idedlni
plodinu, resp. potraviny z n& vyrobené pro diabetiky. Obsah vitaminu A, Bi je
0,19 mg/100 g, resp. 0,63 mg/100 g, ptekonavajici ryzi, pSenici a kukufici; jeho obsah
minerall (Fe, Zn, Cu a Mg) je také vyS$i neZ u ryZe, pSenice a kukufice, zatimco obsah Ca je
podobny jako u ryze a pSenice. Bér italsky je bohaty na selen a obsah vlakniny. Z mouky se
pfipravuji téstoviny, v Rusku bliny a pirohy. Bér je vhodny také pro dietu pfi celiakii, kdy je
stanoven limit obsahu gliadinu 20 mg/kg Vv potraviné ve stavu ur¢eném k prodeji. Bér italsky
mize byt také vyuzivan jako krmivo. Jeho sldma je idedlni pro dobytek kvuli jeho vysoké
vyzivné hodnoté. Navic, sldma béru italského je relativné mékka a snadno stravitelnd pro
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dobytek. Bér se sklizi na zeleno cca 7-10 dni pfed zacatkem metani a na seno zacatkem
metani. Pti koseni se nechavd 8—10 cm vysoké strnisté¢ z divodu lepsiho obristani porostu
béru. Sklizeni béru na silaz se provadi na zac¢atku dozravani lat (ve voskové-mlécné zralosti
semen).

GENETICKE ZDROJE A SLECHTENI

Nejvétsi kolekce genetickych zdroji béru je ulozena v Ustavu pro genetické zdroje (CAAS)
v ¢inském Pekingu, kde se nachazi 25 380 polozek. Ve Vyzkumném plodinovém ustavu pro
semiaridni tropy (ICRISAT) v indickém Patancheru je uloZzeno 1 535 polozek béru z 26 zemi
sveéta. Na Univerzité zemédélskych véd v Bangalore (Indie) je uloZzeno 1 300 polozek. Tato
kolekce je soucasti Celoindického projektu zahrnujici drobnosemenné druhy pros.
V Machakos v Keni je ulozeno 451 polozek v Narodni vyzkumné stanici pro zemédé€lstvi.

V CR se §lechténi provadi pouze ve Vyzkumném tstavu
rostlinné vyroby, v.v.i. (VURV, V.v.i.) v Praze. V Genové
bance (GB), ktera je soudasti VURV, v.v.i., se nachazi
kolekce genetickych zdroji béru. Pro jeho Slechténi je
vyuzivana selekce. Plodiny jako jsou bér italsky, ¢irok
i zrnovy a napi. laskavec fadime k plodinam s takzvanou
rychlou (C,) fotosyntézou, ktera se velmi dobie uplatiiuje

— - v podminkach méniciho se klimatu v CR. Tyto plodiny
Iépe hospodaii s vodou a zarucuji stabilni vynosy a multifunkéni vyuziti 1 pifi horSich
podminkach (teplo, sucho) v pribéhu vegetace. V roce 2014 byla udélena ochranna prava (.
47/2014) odrude¢ béru Ruberit a v roce 2017 odradé Rucereus (¢. 40/2017). Obé odrady maji
potencial multifunk¢niho vyuziti v zemédélské praxi K vyuziti pro tvorbu biomasy, ale i pro
lidskou vyzivu (zrno) a vyzivu domacich i hospodaiskych zvifat (zrno, pice). Slechtitelem
obou odrid béru italského je Ing. Jifi Hermuth, kurator kolekci obilovin v Genové bance.
Udrzovatelem a drZitelem ochrannych prav k odridam béru italského je VURV, V.v.i.,
Drnovska 507, 161 06 Praha 6 — Ruzyné€. Licencni mnozeni a distribuci osiva obou odrud
béru italského zajistuje firma SEED SERVICE s.r.o. z Vysokého Myta. Detailn€jsi popis
odrid ze zkousek Ustiedniho kontrolniho a zku$ebniho tstavu zemédélského (UKZUZ) je
uveden nize. Odridy jsou popsany na zakladé zkouSek odli$nosti, uniformity a stalosti (DUS),
kdy tyto popisy vykonava UKZUZ v Brng. Obé prezentované odridy jsou vzajemné odlisné
z pohledu ranosti a morfologie.

CHARAKTERISTIKA ODRUDY RUBERIT

Kli¢ni rostlina ma silné antokyanové zbarveni, rostlina je vysoka, tloustka stébla je tlusta az
velmi tlustd s malym poctem odnozi. Rostlina mé stfedni az velky pocet listi na hlavnim
stéble, list je dlouhy a Siroky. Nastup doby meténi lichoklasu je stfedni, lichoklas je stfedni az
dlouhy, velmi Siroky, mirné zakiiveny a stfedné kompaktni. Barva plev zrna je svétle
hot¢icove zluté, zrno je kulaté, okrové barvy se stfedni hmotnosti tisice semen.

CHARAKTERISTIKA ODRUDY RUCEREUS

Kli¢ni rostlina je bez antokyanového zbarveni, rostlina je nizké aZ stfedni vysky, tloustka
stébla je stfedni s malym aZ sttednim poctem odnozi. Rostlina ma stfedni pocet listl na
hlavnim stéble, list je stfedni a Siroky. Rostlina je v ndstupu do fdze metani velmi rana.
Lichoklas je dlouhy, Siroky aZz velmi Siroky se silnym zaktivenim. Lichoklas, jeho
kompaktnost je fidka az stiedni. Barva plevy zrna je krémové zlutd, zrno je kulaté, barvy
zlatavé zIluté. Hmotnost tisice zrn je vysoka.
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POPIS ODRUD PODLE KLASIFIKATORU ZKUSEBNICH SMERNIC UPOV

RUBERIT
ZNAK STUPEN PROJEVU | ZNAMKA
Kli¢ni rostlina: antokyanové zbarveni koleoptile silné 7
Rostlina: vyska vysoka 7
Rostlina: pocet listl na hlavnim stéble stfedni az velky 6
Rostlina: doba za¢atku metani lichoklast stiedni 5
Stéblo: pocet odnozi maly 3
Stéblo: tloustka tlusta az velmi tlusta 8
List: délka dlouha 7
List: sitka Siroka 7
Lichoklas: zakiiveni stiedni 5
Lichoklas: délka stfedni az dlouhd 6
Lichoklas: siika velmi Siroka 9
Lichoklas: pocet postrannich vétvi stfedni 5
Lichoklas: kompaktnost stiedni 5
Zrno: barva plevy svétle hoiCicové Zluta 2
Zrno: tvar kulaty 7
Zrno: barva okrova 7
Zrno: hmotnost tisice zrn stiedni 5
RUCEREUS
ZNAK STUPEN PROJEVU | ZNAMKA
Kli¢ni rostlina: antokyanové zbarveni koleoptile neni nebo velmi slabé 1
Rostlina: vyska nizka az stiedni 4
Rostlina: pocet listl na hlavnim stéble stfedni 5
Rostlina: doba za¢atku metani lichoklast velmi rand 1
Stéblo: pocet odnozi maly az stfedni 4
Stéblo: tloustka stiedni 5
List: délka stfedni 5
List: sitka Siroka 7
Lichoklas: zaktiveni silné 7
Lichoklas: délka dlouhd 7
Lichoklas: sitka Siroka az velmi $iroka 8
Lichoklas: podet postrannich vétvi maly 3
Lichoklas: kompaktnost fidka aZ stiedni 4
Zrno: barva plevy krémové zluta 1
Zrno: tvar kulaty 7
Zrno: barva zlaté Zlutd 3
Zrno: hmotnost tisice zrn vysoka 7

RUBERIT

RUCEREUS




MOZNOSTI PESTOVANI ODRUD BERU ITALSKEHO V OBLASTI
BOSKOVICKE BRAZDY (MALE HANE); PRIKLAD PROVOZNIHO
POKUSU VE SPOLECNOST!I AGROSPOL KNINICE, a.d.

ING. LADISLAV MENSIK, PH.D. - VYZKUMNY USTAV ROSTLINNE VYROBY V.V.1., PRAHA

Zemédelska vyroba agrarné vyspélych zemi, ale 1 stati s méné
vyspélymi ekonomikami se na pocatku 21. stoleti musela zacit vazné
zabyvat aktualnimi globalnimi problémy, jako jsou pokles produktivity
plodin, intenzivnéj§i pouzivani chemickych pfipravki, mineralnich
hnojiv a souvisejici riziko rostouciho znecisténi (kontaminace) pidy,
dale eroze pudy, pokles urodnosti pudy a zasob organického uhliku,
snizena biologicka rozmanitost a klesajici udrzitelnost pidni. Posledni
tfi klimatické ro¢niky (2019-2021) byly v podminkach CR srazkové
prumérné, popi. nadprimérné, v paméti farmait zcela jisté zlstaly
extrémni projevy pocasi v letech 2015 a 2018 spojené s vysokymi
teplotami vzduchu, nedostatkem vldhy a Umornym suchem. Nepfiznivé projevy dlouho
trvajiciho sucha se zakonité odrazily ve zna¢nych potizich pti zabezpeceni dostatku krmiva
pro hospodaiska zvifata na bazi objemné pice z docasnych i trvalych travnich porostu.
Vzhledem k jiz probihajici globalni klimatické zméné (GZK) s nepfiznivymi dopady na
produkci i kvalitu tradicné péstovanych plodin vcetné travnich porosti, se tak do popiedi
zajmu zemédé€lct dostavaji plodiny, vykazujici pfirozené vySsi stupen adaptace na uvedené
projevy. V oblasti picninafstvi se pro zajisténi nahrady vypadku v produkci objemnych krmiv
jevi jako perspektivni vyuziti nékterych C4 rostlin, mezi které patii i bér italsky [Setaria
italica (L.) Beauv.].

V obdobi 2019-2020 probihal vyzkum zaméfeny na péstovani C4 rostlin (nove vyslechténych
Seskych odrid ,,Ruberit, Rucereus® z VURV, v.v.i. Praha) a jeho vyuziti pro vyzivu
hospodarskych zvitat (hovézi dobytek — dojnice). Filozofii (hypotézou) vyzkumu je ovétovat
moznosti nahrady silaze z trvalych travnich porosti /TTP/ za silaz z C4 rostlin pro krmeni
hospodarskych zvitat. Cilem studie bylo vyhodnotit moZnosti péstovani béru (pocet seci,
vynos, kvalita pice) na piikladu provozniho pokusu (velikost parcel 0,6—1,0 ha) ve spolecnosti
AGROSPOL Kninice, a.d., podniku s rozvinutou rostlinou a ZivociSnou produkci v oblasti
Mal¢ Hané (Boskovicka brazda). Pokusy byly zaméfeny na vyrobu kvalitni pice se zavadanim
na tadku (dvoufdzova sklizen). Technologie péstovani byla nasledujici: (1) rok 2019:
ptedplodina vojtéska setd po 1. seci, orba (Cerven 2019), ptiprava pudy, seti (vysevek 20
kg.ha™), sedeni (zavadani na fadku), nahrnovéni, sbér a zpracovani hmoty sklizeci fezackou,
silazni vak (pouze 1. se€, 2. se¢ /nedostatecny obriist - mraz, zaorani/); (2) rok 2020: orba
(podzim 2019), ptiprava pudy, seti (vysevek 27 kg.ha'l), seCeni (zavadani na tadku),
nahrnovani, sbér a zpracovani hmoty sklizeci fezackou, sildzni vak (pouze 1. se¢, 2. se¢
/nedostate¢ny obrust/).

V roce 2019 byla zjisténa primérna skliziiova vyska porostu od 78 do 82 cm, v roce 2020 od
55 do 60 cm. SuSina v dobé sklizn€ byla stanovena od 16 do 19 %. Vynos zelené¢ hmoty (ZH)
se pohyboval v obdobi 2019-2020 od 9 do 23 t.ha™. Vynos suché hmoty (SH) /zelené pice/
béru (pouze 1. sec) byl stanoven v roce 2019 ve vysi 3,2-4,9 t.ha™, v roce 2020 od 1,5 do 2,9
t.ha™ viz. obr. 1. Vynos zavadlé hmoty v suchém stavu byl stanoven v roce 2019 ve vysi 1,2—
1,6 t.ha®, v roce 2020 od 1,0 do 1,7 t.ha™, primérna skliziiova susina se pohybovala od 33 do
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46 % viz. obr. 2. Druhé seCe se v oblasti Malé Hané neuskutecnily v disledku $patného
obrustani. Kvalita zelené pice v dob¢ sklizn€ (1. se€) u béru v roce 2019: susina 19-21 %, NL
(dusikat¢ latky) 11-12 %, ADF (acidodetergentni vldknina) 37-39 %, NDF
(neutrodetergentni vlaknina) 69—71 % viz. obr. 3.

PRAKTICKE ZAVERY

Bér je plodina, jejichz vyznam se zvySuje z divodu soucasnych meénicich podminek
ptirodniho prostiedi (probihajici GKZ). Ceské odriidy bérti /Ruberit, Rucereus/ jsou C4
plodiny s multifunkénim vyuzitim jak na produkci pice, tak i zrna, které¢ dobte sndsi i méné
urodné pudy, semena vykli¢i i v relativné suché pade apod.

Odrudy béra ,,Ruberit, Rucereus* testované v podminkach Boskovické brazdy /Mala Hana/,
maji ptiznivy vynosovy potencidl, ale i dobrou kvalitu pice (niz§i obsah NL, velmi nizky
obsah Skrobu, vysoka ADF a NDF) pro vyrobu silaze se zavaddnim na fadku pouze v 1. seci
(ve druhé seci v podminkach Malé Han¢ $patné obristaly).

Vysledky z obdobi sledovani 2019-2020 potvrzuji, ze dosazena produkce pice béri miize
slouzit k doplnéni krmivové zékladny a udrZeni zivocisSné vyroby v suchych letech (ndhrada
silaze z trvalych travnich porost /TTP/).

GRAF 1 PRUMERNE HODNOTY VYSKY, VYNOSU ZELENE HMOTY, SUSINY A VYNOSU SUCHE
HMOTY BERU ITALSKEHO V 1. SECI V PROVOZNICH POKUSECH SPOLECNOSTI AGROSPOL a.d.
KNINICE V OBLASTI BOSKOVICKE BRAZDY (MALE HANE) V 0BDOBI 2019-2020.

95 30
! 2019 Il 2019
90 [ 2020 2020
85 25
80
20
75 ED
= £
EL 70 £
T
% 65 N
X 0
>
> s
60 >
10
55
50 5
45
40 0
Ruberit Rucereus Ruberit Rucereus
22 7
B 2019 B 2019

2020 2020
21 o

@

IS

" .
5 5
__
Vynos SH (t.ha)
~ w
=

N
@
-

14 0
Ruberit Rucereus Ruberit Rucereus

Pozn.: ZH — zelend hmota, SH — suchd hmota; velikost parcely: 1 m*; pocet opakovani: 5-7 v kazdé varianté
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GRAF 2 VYNOS ZAVADLE HMOTY, SKLIZNOVA SUSINA A VYNOS SUCHE ZAVADLE HMOTY BERU
ITALSKEHO V 1. SECI V PROVOZNICH POKUSECH SPOLECNOSTI AGROSPOL a.d. KNINICE
V OBLASTI BOSKOVICKE BRAZDY (MALE HANE) vV OBDOBI 2019-2020.
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Pozn.: SH — suchd hmota; velikost parcely: 6000-9000 m?; pocet opakovdni: smésny vzorek

GRAF 3 KVALITA PiCE (ZELENE ROSTLINY) BERU ITALSKEHO V 1. SECI V PROVOZNICH
POKUSECH SPOLECNOSTI AGROSPOL a.d. KNINICE V OBLASTI BOSKOVICKE BRAZDY
(MALE HANE) v ROCE 2019.
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Pozn.: pocet opakovini: smésny vzorek ze sedmi opakovani, stanoveno ve 100 % susiny, klasickda laboratorni
metoda; N-ldtky — dusikaté latky, ADF — acidodetergentni viiknina, NDF — neutrodetergentni vidknina

~ 14 ~



OBRAZEK 4. BER ITALSKY /RUBERIT, RUCEREUS/ PRED SKLIZNI V 1. SECI V PROVOZNICH
POKUSECH SPOLECNOSTI AGROSPOL a.d. KNINICE V OBLASTI BOSKOVICKE BRAZDY
(MALE HANE) V ROCE 2019 /SRPEN/ (FOTO L. MENSIK).

OBRAZEK 5 BER ITALSKY /RUBERIT, RUCEREUS/ PRED SKLIZNi VE 2. SECI (SPATNE OBRUSTANT)
V PROVOZNICH POKUSECH SPOLECNOSTI AGROSPOL a.d. KNINICE vV OBLASTI BOSKOVICKE
BRAZDY (MALE HANE) V ROCE 2019 /ZAR{/ (FOTO L. MENSIK).

OBRAZEK 6 BER ITALSKY /RUBERIT, RUCEREUS/ PRED SKLIZNI V 1. SECI V PROVOZNICH
POKUSECH SPOLECNOSTI AGROSPOL a.d. KNINICE V OBLASTI BOSKOVICKE BRAZDY
(MALE HANE) v ROCE 2020 /CERVENEC/ (FOTO L. MENSIK).




VYUZITI BIOMASY BERU ITALSKEHO V DUALNIM PESTEBNIM
SYSTEMU C; A C, PLODIN PRO PRODUKCI METANU

ING. ZDENEK NESVADBA, PH.D. - VYZKUMNY USTAV ROSTLINNE VYROBY V.V.l., PRAHA

V ramci studie na hodnoceni produkce biomasy a bioplynu byly
testovany nasledujici plodiny C4 typu: prvni ¢eskd odrida zrnového
¢iroku 'Ruzrok' (Sorghum bicolor, L. Moench.) a 2 odridy béru
italského (Setaria italica L., Beauv.) 'Ruberit' a 'Rucereus,
vySlechténé na pracovisti Genové banky (GB), Vyzkumného ustavu
rostlinné vyroby (VURV), v.v.i. v Praze — Ruzyni.

Plodinu C3 typu zastupovala linie ozimého tritikale (X Triticosecale
Wittmack) pod oznadenim 'RU 202-16', vyslechténd rovnéz na
pracovisti GB, VURV, V.v.i. v Praze — Ruzyni. Tato linie vznikla
individualnim vybérem z genotypu PI 547164 (geneticky zdroj z
NSGC, USDA — ARS, USA) a je urcena pro produkci biomasy a bioplynu.

Pro potieby biozplynovaci zkousky byla u linie tritikale v dobé mlécné - voskové zralosti
provedena sklizefi nadzemni hmoty akumulatorovymi zahradnimi niizkami z plochy 1 m?, aby
bylo zajisténo dostacujici mnozstvi pro provedeni testu (minimaln€ 300 g zelené biomasy). U
odriid ¢iroku a béru byla sklizenn provedena stejnym zptisobem na zacatku meténi. Zelena
hmota byla nasledné seSrotovana na stacionarni fezaCce, promisena a vlozena do PET
uzaviratelnych sackii a zamrazena v mrazicim boxu pii -18 °C. Vzorky zmrazené biomasy
byly nasledné pfedany na pracovisté VURV, v.v.i. v Chomutové k provedeni biozplynovaci
zkousky.

Laboratorni experimenty biozplynovani byly provedeny na sestavé se 48 tfilitrovymi
sklenénymi anaerobnimi fermentory zahifatymi na mezofilni teplotu 371 °C michanymi po
dobu 15 minut kazdé dvé hodiny. Testovani potencialni produkce bioplynu a metanu bylo
provedeno v souladu s metodikou VDI 4630. Pomér vstupu organické suSiny vzorku k
ockovaci latce byl cca 3:10. Ockovaci latkou byl digestat z provozni bioplynové stanice, ktera
zpracovava zvireci exkrementy, kukufi¢nou sildz a senaz pice v poméru zhruba 40:40:20.

Zjisténé vynosy biomasy, bioplynu, metanu a jeho koncentrace u vzorkl slozenych ze dvou
plodin — ¢iroku a béru s riznym vysevnim pomérem, v prvni a druhé seci jsou uvedeny
v tabulce 1 a 2.

TABULKA 1 SMES KOMPONENT CIROK ZRNOVY/BER ITALSKY; VYSEV 18. 5. 2020, 1. SEC
BIOMASY 3. 8. 2020; MULC BIOMASY 6. 8. 2020

Kombinace odrdd [Vysevni |Hmotnost biomasy|SuSina| Celkova vytéznost | Celkova vytéZznost |Primérnd konc.|Celkova vytéZnost
Cirok/bér pomér (t.ha'l) (%) |bioplynu (l.kg 'lsué.) metanu (l.kg 'lsu§.) metanu (%) |metanu (m3.t.ha'1)
Ruzrok/Ruberit 1:1 35,4 22,1 600 330 55,1 2581
Ruzrok/Rucereus 1:1 33,6 25,2 544 295 54,3 2499
Ruzrok/Ruberit 1:3 38,9 21,1 560 301 53,8 2471
Ruzrok/Rucereus 1:3 33,4 23,5 514 274 53,3 2151
Primér 35,3 23,0 554 300 54,1 2426
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TABULKA 2 SMES KOMPONENT CIROK ZRNOVY/BER ITALSKY; 2. SEC BIOMASY 21. 9. 2020
(zA 47 DNI OD MULCOVANI, tj. 6. 8. 2020)

Kombinace odrid |Vysevni |Hmotnost biomasy|Susina| Celkova vytéznost | Celkova vytéznost [Primérnd konc.|Celkova vytéznost
&irok/bér pomér (t.ha'l) (%) [bioplynu (I.kg 'lsué.) metanu (l.kg '1su§.) metanu (%) |metanu (m3.t.ha'1)
Ruzrok/Ruberit 1:1 29,2 22,5 568 305 53,8 2004
Ruzrok/Rucereus 1:1 25,5 26,6 559 299 53,5 2027
Ruzrok/Ruberit 1:3 23,6 21,0 613 344 56,0 1706
Ruzrok/Rucereus 1:3 22,5 23,1 540 288 53,4 1477
Pramér 25,2 23,3 570 309 54,2 1804

Vynos biomasy se pohyboval v rozpéti od 22,5 t.ha™ pf1 suSiné 23,1 % v 2 seci
(Ruzrok/Rucereus 1:3) az po 38,9 tha™ pii susing 21,1 % v 1 se¢i (Ruzrok/Ruberit 1:3).
Pokud se tyka vynosu biomasy v priméru 4 zkousenych variant (kombinace plodina/odrida a
vysevni mnoZstvi) tak byla vynosn&jsi prvni se¢ (35,3 t.ha™ pii suing 23, 0 %) a to je o 10,1
t.ha' zelené hmoty, coz je o 40 % vice neZ ve druhé seéi (25,2 tha™ pii suding 23,3 %).
Odebrana biomasa smésnych vzorki byla podrobena laboratornim testim na biozplynovani.

Vyt&znost bioplynu se pohybovala od 514 lkg” sufiny biomasy sklizené ze smdsi
Ruzrok/Rucereus s vysevkem 1:3 z 1 se¢e do 613 Lkg™ susiny u kombinace Ruzrok/Ruberit
1:3 v 2 se¢i. Obsah metanu v bioplynu byl zjistén od 53,3 % (Ruzrok/Rucereus, 1:3, v 1 seci)
do 56,0 % (Ruzrok/Ruberit, 1:3, ve 2 sec€i). Procentualni koncentrace metanu v bioplynu
viceméné odpovida rozsahu, v jakém se pohybuje procentualni obsah metanu u bioplynu
vyrabéného z Cerstvé hmoty rostlin vhodnych k biozplynovani a ktery se pohybuje v rozmezi
52-65 %.

Produkce metanu se pohybovala v rozpéti od 274 1kg™ suSiny biomasy sklizené ze smési
'Ruzrok' a 'Rucereus' s vysevkem 1:3 z prvni see do 344 Lkg™ suSiny biomasy sklizené ze
smési 'Ruzrok' a 'Ruberit' s vysevkem v poméru 1:3 z druhé sece. Pokud se tyka vytéznosti
bioplynu, metanu a koncentrace metanu byly v priméru 4 variant vy$s$i hodnoty naméteny u
vzorkt sklizenych z druhé sece, ale pti niz§im vynosu biomasy.

Nejvyssi celkova vytéznost metanu 2581 m>.t.ha' byla zjiténa u kombinace 'Ruzrok' a

Vv

ziskaného metanu 1477 m®.t.ha™ byla vypo&tena pro smés odriid Ruzrok/Rucereus ve vysevku
1:3 a to ve druh¢ seci (Tabulka 2). Pokud se tyka celkové vytéznosti metanu, tak v priméru 4
zkougenych variant byla vynosngjsi prvni se¢ (2426 m>.t.ha™) a to 0 622 m®.t.ha™ metanu, co
je 0 34 % vice nez ve druhé sei (1804 m®.t.ha™).

Vyté&znost metanu u linie ozimého tritikale 'RU 202-16' &inila 3552 m®.t.ha™ a byla to tak
nejvyssi produkce metanu v hodnoceném souboru genotypt pti jedné seci (Tabulka 3).

TABULKA 3 TRITIKALE OZIME RU 202-16, SKLIZEN BIOMASY 25. 6. 2020

Odruda Vysevek |Hmotnost biomasy|Susina| Celkova vytéZnost | Celkova vytéznost |Primérna konc.|Celkova vytéznost
tritikale (MKS.ha'l) (t.ha’l) (%) |bioplynu (l.kg '1su§.) metanu (l.kg ’1su§.) metanu (%) | metanu m3.tha™
RU 202-16 3,0 32,6 36,1 557 301 53,9 3552

Pokud bychom uvaZzovali o celkové vytéZnosti metanu za celou vegetaci v ramci jednoho
pozemku s vyuzitim ozimého tritikale v podzimnim a jarnim obdobi v jedné seci a ¢iroku a
béru v susSim letnim obdobi ve dvou secich, tak bychom mohli v nejlepSim piipade
predpokladat dosazeni zisku az 8138 m®.t.ha™ metanu u varianty Ruzrok/Ruberit v poméru
1:1 (Tabulka 4).
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TABULKA 4 CELKOVA VYTEZNOST METANU VSECH PLODIN ZA CELOU VEGETACI V RAMCI
JEDNOHO POZEMKU

Kombinace odrtid/  |Vysevni | Celkova hmotnost | Celkova vytéznost Celkova vytéZnost metanu ze sklizné plodin za vegetaci
linie tritikale pomér | biomasy (t.ha'l) metanu (m3.t.ha'1) (smés Cirok/bér + tritikale) v ramci jednoho pozemku (m3.t.ha’1)
Ruzrok/Ruberit (1. + I1.) 1:1 64,6 4586 4586 + 3552 = 8138
Ruzrok/Rucereus (I. +I1.)[ 1:1 59,1 4526 4526 + 3552 = 8078
Ruzrok/Ruberit (1. + I1.) 1:3 62,5 4177 4177 + 3552 = 7729
Ruzrok/Rucereus (I. + 1I.) 1:3 55,9 3644 3628+ 3552 = 7180
ZAVERY PRO PRAXI

Da se predpokladat, ze v duasledku zintenzivnéni klimatickych zmén, predev§im projevi
sucha, bude péstovani odriid ¢iroku a béru v CR a sousednich statech naristat, a to nejenom v
tzv. suchych oblastech. Péstovanim téchto plodin je jednou z moznosti jak témto nepfiznivym
podminkam ¢elit. S ohledem na kratkou vegeta¢ni dobu Ciroku a béru a seti v teplém obdobi
bude vyznamnym putdu zlepSujicim doplikem zafazeni jarnich luskovin a luskovinoobilnich
smési nebo ozimého tritikale do osevniho sledu.

Propojenim péstovani Ciroku, béru a ozimého tritikale se vytvari plynuld dodavka kvalitni
biomasy pro bioplynové stanice. Tento systém vyroby biomasy ma fadu pozitivnich efektt
pro pudu - protierozni opatieni, prokofenéni ptidniho profilu a jeho aerace, zanechani velkého
mnozstvi kofenovych zbytkli a dalsi benefity. Biomasa pro vyrobu bioplynu za vyuziti vyse
zminovanych odrad je ekonomicky efektivni s pozitivnim dopadem na Zivotni prostiedi.

OBRAZEK 1 BIOMASA PRED PRVNI SECT RUZROK/RUBERIT 1:3; 1. 8. 2020; FOTO J. HERMUTH
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OBRAZEK 2 BIOMASA PRED PRVNI SECI RUZROK/RUCEREUS 1:3; 1. 8. 2020; FOTO J. HERMUTH




OBRAZEK 4 OBRUSTANI BIOMASY PO PRVNI SEC1 19. 8. 2020; FOTO J. HERMUTH
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OBRAZEK 6 POROST LINIE OZIMEHO TRITIKALE RU 202-16; FOTO J. HERMUTH

OBRAZEK 7 METAJICI POROST LINIE OZIMEHO TRITIKALE RU 202-16; FOTO J. HERMUTH




VYUZITI BERU ITALSKEHO PRO ZLEPSENI STAVU UTUZENYCH A
JINAK ZATIZENYCH PUD

ING. PAVEL SVOBODA - VYZKUMNY USTAV ROSTLINNE VYROBY V.V.1., PRAHA

Ve snaze vyuzit nékteré plodiny pro zlepseni stavu utuzenych pid nebo
napf. ¢asti pozemkd, kde byla umisténa polni slozisté hnoje (za ticelem
odcerpani piebyteéného dusiku), byl péstovan i bér italsky. Pro takovéto
ptipady je potieba pouzit plodiny s rozvinutym kofenovym systémem a
navic rostliny, které¢ dokazou odolat t€z$im piidnim podminkam a naporu
Sktidcti. Spolu s bérem byl testovan i ¢irok zrnovy, odrida 'Ruzrok' ,
ktera byla také vySlechténa ve Vyzkumném ustavu rostlinné vyroby,
V.V.I. a nékteré dalsi plodiny.

VYUZITI BERU ITALSKEHO ODRUDY 'RUCEREUS' PRO ZLEPSENI STAVU
UTUZENE PUDY

Je znamo, Ze rostliny samy pfi ristu kofenl ptetvareji pidni podminky. Kofeny vytvareji
hustou sit’ biopora, které pretrvavaji v nezpracovanych vrstvach ptadniho profilu i urcitou
dobu po odumieni kotentl, zlepSuji aeraci ptidy, infiltraci vody a podminky pro rast kofena
naslednych plodin v osevnim postupu.

Ve dvouletém polnim pokusu na utuzené¢ pidé¢ byl sledovan vliv béru italského, odrady
'Rucercus' a nékterych dalSich plodin, které mohou potenciondlné svym rozvinutym
kofenovym systémem pomoci zlepSit pudni podminky. Navic byl jest¢ zalozen pokus
s vysevem béru a ¢iroku na horsi degradované ptdé urcené k rekultivaci (byvald vysypka
Z cihelny). Krom¢ nadzemni hmoty byl sledovéan riist kofent, jejich hustota a hloubka,
s pomoci kovovych odbérovych sond. Bér byl zaset spolu s jetelem Iuénim, ¢irok byl zaset se
svazenkou vrati¢olistou (na konci prvni dekady kvétna). Vysevek byl u béru s jetelem 10 a 16
kg.ha™ a u &iroku se svazenkou 15 a 15 kg.ha™.

OBRAZEK 1, 2 POROST BERU ITALSKEHO ODRUDY 'RUCEREUS' S PODSEVEM JETELE LUCNIHO
NA UTUZENE PUDE (POLOVINA SRPNA, VLEVO) A NA BYVALE VYSYPCE (ZACATEK ZAR{, VPRAVO)




Pfi srovnani hustoty a hloubky kotfent u sledovanych plodin Ize konstatovat, ze bér italsky,
odrida 'Rucereus' s podsevem jetele lu¢niho (odruda 'Agil'), vykazoval na obou stanovistich
dobrou hustotu kofentl v ptidnim profilu. Ve srovnani s ostatnimi pé€stovanymi plodinami mél
vysokou hustotu kotenti ve svrchni vrstvé pady (tomu napomohl ¢asteéné podsev jetele) a ve
spodnéjsich vrstvach pudy mél srovnatelnou hustotu kofenti az do hloubky 80 c¢cm s 0zimou
pSenici, ktera vSak méla na rust kofentd k dispozici podstatné delsi casové obdobi.

GRAF 1 HUSTOTA A HLOUBKA KORENU BERU ITALSKEHO, ODRUDY 'RUCEREUS' S PODSEVEM
JETELE LUCNIHO VE SROVNANI S OSTATNIMI PLODINAMI PESTOVANYMI NA TEMZE POZEMKU
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Pti stejném vysevku a terminu seti byla suSina nadzemnich ¢asti rostlin u béru srovnatelnd na
obou stanovistich (utuzena ptida a horsi ptidni podminky-vysypka), i kdyz na misté s horSimi
pudnimi podminkami prob¢hla sklizen o necely mésic pozdéji (tabulka 1).

TABULKA 1 HMOTNOST NADZEMNICH CASTI ROSTLIN BERU ITALSKEHO 'RUCEREUS' (BEZ
PODSEVU JETELE LUCNIHO) NA OBOU STANOVISTICH

StanoviSté a datum sklizné Hmotnost (t/ha)
Cerstva Sucha

Stanovisté s utuzenou ptidou 10.8.2021 33,37 14,01

Byjvali vysypka 6.9.2021 27,76 13,98
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VYUZITI BERU ITALSKEHO PRI REKULTIVACI MIST BYVALYCH POLNICH
SLOZIST HNOJE

V ramci ,,Nitrdtové smérnice* probihd uz fadu let Setfeni pii ukladani hnoje na poli a navrhuji
se rizna napravnad feSeni pro omezeni Uniku zdvadnych latek do okoli. Naptiklad ¢astym
problémem je v misté byvalého slozisté hnoje docilit dobfe zapojeny porost nasledné plodiny
a odcerpat tak prebyte¢ny dusik z piidniho profilu tak, aby nebyly ohroZeny spodni vody.
Nejcastéji se to objevuje po zaseti kukutice, kde byvaji celé plochy byvalého polniho slozisté
hnoje bez porostu, navic jsou to obvykle mista zna¢né utuzena zemédélskou technikou.

Na takové casti pozemku po byvalych polnich slozistich hnoje byl pokusné zasévan bér
italsky a pro srovnani i ¢irok zrnovy 'Ruzrok' a nékteré dalsi plodiny, kratce po vzejiti
okolniho porostu (vétsinou kukufice). Pies zatizeni pozemku vys$Sim obsahem dusiku a
pomérné velkymi zbytky hnoje porosty béru italského a ¢iroku obvykle dobie vzchazely.
Pokud se jednalo o pozemek, ktery byl navic zamokieny nebo erozni (pti vétSich srazkach a
veétsi sklonitosti terénu), semena béru italského vzesla jen zcasti. Lep$i vzchazivost osiva
Vv téchto té€z8ich podminkach vykazovala odriida 'Rucereus' oproti odradé 'Ruberit'.

Zhruba po 3,5 mésicich péstovani béru a ¢iroku byl proveden odbér pudnich vzorku pro
stanoveni mineralniho dusiku pod témito plodinami a porovndn s odbérem na zacatku pfii
zaseti porostu. Cast pozemku byvalého slozi§té hnoje byla ponechana bez porostu a také
vzorkovana v obou terminech.

OBRAZEK 3 POROST BERU ITALSKEHO, ODRUDA 'RUCEREUS' NA BYVALEM SLOZISTI HNOJE
(V POZADI CIROK ZRNOVY 'RUZROK', CERNE LATY VEDLE KUKURICE)
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GRAF 2 OBSAH MINERALNIHO DUSIKU PRI ZASETI (13.5.) BERU ITALSKEHO A CIROKU
ZRNOVEHO VE SROVNANI S OBDOBIM PRED SKLIZNi (26.8.) NA BYVALEM SLOZISTI HNOJE.
POROVNANO S MISTEM BEZ POROSTU PLODIN.
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Z vysledku je patrné, ze jak bér, tak i ¢irok vyznamné pomohly svym kofenovym systémem
odcerpat piebytecny dusik z byvalého slozisté hnoje, v celém piadnim profilu. Kontrolni
varianta bez porostu vykazovala ubytek mineralniho dusiku jen v horni 30 cm vrstvé pudy
byvalého slozisté, coz bylo zplisobeno efektem vétsSich srazek pies letni obdobi a postupnym
proplavenim dusiku do spodnéjSich vrstev pudy. Porosty béru dosahovaly pted sklizni vysky
az 120 cm, porost ¢iroku témét vysky okolni kukutice (240 cm).

ZAVER

Vyuziti béru italského, jeho dobrého kotfenového systému, lze uplatnit i na mistech, kde
chceme zlepsit strukturu pady. Pti jarnich vysevech dosahuje kofenovy systém srovnatelnych
parametri s hlubokokofenicimi plodinami (ozimé obilniny). Dokéaze dobie vzejit 1 na
problematickych mistech, napt. v mistech po likvidaci polnich slozist’ hnoje, kde je obvykle
extrémné zatizena puda dusikem, navic zde byva utuzena puda po CcCastych piejezdech
zemé&délské techniky. Je to tedy potencionalné vhodna plodina napiiklad i do riznych
biopast, které by se mohly uplatnit na takovychto lokalitdch. Nevyhodou je horsi vzchazivost
na zamokienych pozemcich, zde by mohl byt vyuzit spiSe ¢irok. Také chladné;jsi pida v dobé
seti béru ztézuje vzchazeni rostlin. Hustotu kofenového systému u béru lze zvysit 1 dal§imi
podsevy do této plodiny, zvysuje se tim i ochrana proti erozi pudy.

Také se ukézalo, Ze ve srovnani s n€kterymi dalSimi sledovanymi plodinami (napf.
luskovinoobilnimi sméskami) neni porost béru italského tak napaddn riznymi Skidci
Z okolnich porostli (a také poZiran zvéff). Pii péstovani je tfeba dat pozor na oSetfeni
chemickymi pfipravky, agresivnéjSimi herbicidy (napt. do kukufice) byl ponic¢en i blizky
porost béru.



VYZKUM A VYUZITIi ODRUD BERU ITALSKEHO V PODMINKACH
MARGINALNI OBLASTI ZUBRI

ING. JAN FRYDRYCH - OSEVA VYVOJ A VYZKUM S.1.0. SE SIDLEM V ZUBRI

CHARAKTERISTIKA STANOVISTE VYZKUMNEHO PRACOVISTE V ZUBRI

OSEVA vyvoj a vyzkum s.r.o. se sidlem v Zubfi lezi 4 km zapadné
od Roznova pod Radho$tém v nadmotské vysce 345 m. Dlouhodoba
primérna roéni teplota je 7,5 °C a dlouhodoby ro¢ni tthrn srazek ¢ini
864,5 mm. Dlouhodoba primérna teplota za vegeta¢ni obdobi je
14,3 °C a dlouhodoby uhrn srazek za vegetacni obdobi ¢ini 546,8
mm. Pozemky na stanici se nachazeji v klimatickém regionu 7 —
mirné teplém. Na stanici jsou tyto druhy a typy pad:

» hnédé pidy a hnédé pudy kyselé na usazeninach karpatského flyse; stfedné tézké az
tézké, vetSinou Stérkovité, stiedn€ zasobené vlahou;

» oglejené pady na sprasovych hlinach; stfedné tézké, bez stérku, nachylné k do¢asnému
zamokieni;

» hnédozemé illimerizované oglejené a illimerizované pudy oglejené na svahovych
hlinach se sprasovou piimési, stiedné tézké az stiedné Stérkovité nebo slabé kamenité,
nachylné k docasnému zamokieni;

» nivni pady glejové na nivnich uloZeninach; stfedné tézké, vlahové poméry méné
piiznivé, po odvodnéni ptiznivé.

OBRAZEK 1 EXPERIMENTALNI PARCELY S ODRUDAMI 'RUBERIT' A 'RUCEREUS' V ZUBR{




TABULKA 1 CHARAKTERISTIKA STANOVIST POKUSU S BEREM ITALSKYM
(PRUMER PUDNICH CHARAKTERISTIK BERU ZALOZENEHO NA DVOU STANOVISTICH V LETECH 2018 - 2021)

Hon ¢&. XV Nazev : Kudoviska, U stanice Vyméra: 1,77+3,65 ha
Pidni T, oglejené pudy na spra$. hlin.
druh: pisCitohlinita Padni typ: nivni pady glejové
Podil Organické
frakei:  jilovité 26,90 latky 6,26 %
(%) hlinité 29,70 Humus 2,30 %
piskovité 43,40
CaO 0,06
7.44.00 Svazitost
BPEJ: 7.58.00 (°): 3al4d Expozice: JValz

Nadmotska 358
vyska: 343 mn. m.

AZP : datum: 4.4.2019
hodnoceni: normativ hnojeni
obsah : P 47 P,0s 108 maly 70 pH 4,65
(mg.kg™) K 143 K,O 173 stfedni 45 silng
Mg 133 MgO 81 stfedni 30 kysela
Ca 1855 potieba tCa0.ha'
K/Mg 1,68 0,75 (koef. davky K) vapneéni : 3

ZALOZENI A VYSLEDKY VYNOSU ZELENE A SUCHE HMOTY U BERU ITALSKEHO

V PODMINKACH ZUBRI

V letech 2018-2021 byly odzkouSeny dvé odridy béru italského vyuzitelné jako meziplodiny

v podminkach firmy OSEVA vyvoj a vyzkum s.r.o. v Zubii. V roce 2018-2021 byl

bér

odridy 'Ruberit' a 'Rucereus' zaloZen v mésici ervnu a sklizen v prvni dekadé fijna ve vSech
testovanych letech (Tab. 1). Pokusy s béry 'Ruberit' a 'Rucereus' byly zalozeny do bloku
o velikosti parcel 10 m? ve &tyfech zkusebnich letech. Byly pfihnojeny davkou dusiku pied
setim 40 kg.ha'1 a Vv prubéhu vegetace davkou 100 kg.ha'l. Ob¢é odridy byly zalozeny

vysevem 20 kg.ha™.

OBRAZKY 2, 3 BER ITALSKY, ODRUDA 'RUBERIT' NA STANOVISTI V ZUBR{
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OBRAZKY 4,5 BER ITALSKY, ODRUDA 'RUCEREUS' NA STANOVISTI V ZUBRI

V roce 2019 byl bér italsky odridy 'Rucereus' zalozen tfemi zasevy v mésici ¢ervnu, ¢ervenci
a srpnu vzhledem K pfiznivgym meteorologickym podminkam. Bér italsky byl zaloZzen
vysevem 20 kg.ha™ v roce 2019 u viech ti{ zasevi.

Bér 'Ruberit' zalozeny v Gervnu 2019 dosahl vynosu 24,65 t.ha™ zelené hmoty a 12,35 t.ha™
suché hmoty pti sklizni v mésici fijnu 2019. Bér 'Rucereus' zalozeny v mésici cervnu dosahl
vynosu 23,58 t.ha™ zelené hmoty a 11,93 t.ha™ suché hmoty pti sklizni v mésici Fjnu.

Bér 'Rucereus' zalozeny v mésici ervenci 2019 dosahl vynosu 30,20 tha™ zelené hmoty
a2 9,66 t.ha™ suché hmoty, bér zaloZeny v mésici srpnu 2019 dosahl vynosu 18,77 t.ha™ zelené
hmoty, a 6,13 t.ha™ suché hmoty rovn& pii sklizni v prvni dekadé tijna 2019.

V Cervenci 2019 byl rovnéz zalozen poloprovozni pokus s bérem italskym, odridou
'Rucereus'. Cervencovy zasev béru jako strniskové meziplodiny v roce umoznil soukromému
zemédélci v oblasti Velké Lhoty v okrese Vsetin vyuziti béru pro krmeni skotu

OBRAZEK 6 V POZADI ODRUDA 'RUCEREUS', POROST ZALOZENY V CERVENCI 2019 A V POPREDI
SRPNOVY ZASEV (FOTOGRAFIE PORIZENA V PRVNI DEKADE RiINA 2019)




OBRAZKY 7, 8 DETAIL VLEVO SRPNOVEHO A VPRAVO CERVENCOVEHO ZASEVU V ROCE 2019
ODRUDY BERU ITALSKEHO 'RUCEREUS'

TABULKA 2 VYNOSY ZELENE A SUCHE HMOTY ODRUD BERU ITALSKEHO 'RUBERIT' A 'RUCEREUS!
V LETECH 2018 - 2021 ZALOZENEM V CERVNU U OBOU TESTOVANYCH ODRUD A SKLIZNI
V PRVNI DEKADE RiINA (t.ha™)

Rok Vynos zelené hmoty Vynos suché hmoty Praumér Pramér
t.ha™ t.ha™ odrid odrid
zelena sucha
hmota hmota
tha' t.ha™
[ ]
2018 |

Ruberit Rucereus Ruberit Rucereus
2018 25,28 22,79 12,66 11,44 24,04 12,05
24,65 23,58 12,35 11,93 24,12 12,14
23,79 22,86 12,10 11,55 23,33 11,82
25,82 24,57 12,54 12,18 25,19 12,36
24,89 23,45 12,41 11,78 24,17 12,09

OBRAZEK 9 SKLIZEN BERU ITALSKEHO V PRVNI DEKADE RiINA 2019




KOMENTAR K POCASI V LETECH 2018 - 2021

Meteorologické tdaje za roky 2018-2021 dokladaji zejména zvySeni primérné teploty
vzduchu oproti dlouhodobému normalu ve vSech letech. Zejména zvySené pramérné teploty
vzduchu v testovanych letech v mésicich ¢erven, ¢ervenec, srpen a zati ovlivnily rust, vyvoj a
vynos u béru italského. Rok 2019 s primérnymi vysokymi teplotami nad normalem v mésici
cervnu, Cervenci, srpnu a zafi a srazkami normalnimi zejména v mésici Cervenci, srpnu a
nadnormalnim v mésici zati ptiznivé ovlivnil rist a vyvoj béru italského zalozeného ve tiech
vysevnich terminech jako perspektivni letni meziplodiny v podminkdch méniciho se klimatu
v souvislosti s oteplovanim.

MiESICNI PRUMERNA TEPLOTA VZDUCHU (°C) V LETECH 2018, 2019, 2020 a 2021

Miésic

Normal 2018 2019 2020 2021
-2,6 2,2 -2,1 0,4 -0,4
-1,0 -2,7 2,3 4,3 -0,3
2,5 1,5 6,3 4,8 3,1
7,5 14,1 10,1 9,3 6,4
12,5 16,9 11,6 11,2 12,1
15,3 18,4 21,6 17,2 19,8
16,7 19,7 19,4 18,8 20,9
16,2 21,3 20,3 19,6 17,3
13,0 15,4 14,2 15,0 14,4
8,4 10,8 10,7 9,8 9,2
3,3 54 8,0 4,5 4,8
-0,9 1,2 3,0 2,8 0,2
7,5 10,3 10,4 9,8 9,0
14,3 18,7 17,1 16,1 16,1

UHRN SRAZEK V (Mm) V LETECH 2018, 2019, 2020 a 2021

Mésic Uhrn srazek v mm

Normal 2018 2019 2020 2021
46,3 23,8 48,3 21,2 46,5
48,7 17,9 48,9 74,5 45,7
47,9 15,1 47,0 30,5 45,6
61,2 17,6 46,2 4,3 67,2
92,4 61,3 146,6 124,5 90,2
114,7 81,3 50,2 233,0 65,1
113,9 86,7 104,0 82,9 68,3
102,1 52,3 102,9 106,1 206,0
62,5 95,9 90,5 182,0 37,8
50,3 55,9 43,2 172,6 17,0
66,2 4,6 45,4 35,6 33,6
58,3 74,3 71,0 38,1 39,9
864,5 586,5 844 1105,3 763,0
546,8 395,0 540,3 732,8 534,6
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KOMENTAR K POLNIM EXPERIMENTUM

Pokusy s béry byly zalozeny v letech 2018 - 2021 v pribéhu mésice cervna. V pokuse byly
vysety odridy béru italského 'Ruberit' a 'Rucereus'. Z hlediska meteorologickych podminek je
zalozeni s prvnim ¢ervnovym vysevem vhodnéjsi oproti ranéjSim vysevim v podminkach
Zubfi. Béry byly zaloZeny s vysevkem 20 kg.ha™. V pribshu vegetace byly béry piihnojeny
davkou 100 kg.ha™, pred setim 40 kg.ha™. Na zakladé zkuSebnich let vzejiti a rychly vyvoj
béru ovlivituji zejména vysoké teploty a dostatek srazek. Optimalni z hlediska vyvoje béru byl
zejména rok 2019, kdy se podafilo zalozit tfi zasevy u odriady 'Rucereus'. Ve vsSech
skliznovych letech v podminkach firmy OSEVA vyvoj a vyzkum S.r.0. v Zubii bér dozral do
skliziiové zralosti ze zasevu v mésici ¢ervnu. Odrida 'Ruberit' dosédhl primérného vynosu ve
skliziovych letech 2018 - 2021 24,89 t.ha™ zelené hmoty a 12,41 t.ha™ suché hmoty. Odrida
'Rucereus' dosahl ve skliztiovych letech 2018 - 2021 vynosu 23,45 t.ha™ zelené hmoty a 11,78
tha™ suché hmoty. Uvedené odridy béru lze pro péstovani v marginalni oblasti Zubii
doporudit zejména v souvislosti s klimatickou zménou a oteplovanim v obdobi nastupu
vysokych teplot vzduchu a dostatku vlahy. Béry reaguji velice pfiznivé v téchto podminkéach
rychlym vyvojem a tvorbou biomasy zelené hmoty vyuzitelné pro krmné ucely i jako
perspektivniho zdroje obnovitelného energie.

Nejvetsi péstitelsky potencial ve vyuziti odrid 'Ruberit' a 'Rucereus' pro podminky ¢eského
zemédélstvi je jako suchu odolné strniskové meziplodiny. V poslednich letech dochazi
v disledku CasnéjSich termint sklizné zrnin vyvolanych pfedev§im nedostatkem vody ke
vzniku del$iho meziporostniho obdobi vhodného pro péstovani strniskovych meziplodin.
Posunuti terminu vysevu meziplodin mnohdy jiz do Cervence ¢i zacatku srpna je jednoznacné
spojeno s prodlouzenim obdobi vyuziti slune¢niho zafeni a s nartistem délky periody s vyssi
teplotou vzduchu a pudy. Casngjsi terminy vysevu rovnéz prodluzuji dobu vegetace
strniskovych meziplodin na zaklad¢ oddaleni ukonceni rlstu porostii s pfichodem nizkych
teplot ¢i ptizemnich mrazikd. Na druhou stranu se prodluZzuje obdobi vegetace, kde je
limitujicim faktorem voda. Kombinace vysSich teplot vzduchu a pudy pii soucasném
vysokém riziku ptisobeni vodniho stresu na rostliny po delsi dobu vegetace je divodem pro
hledani novych druhti vyuzitelnych jako strniskové meziplodiny, predevsim ve skupiné rostlin
s C4 typem fotosyntézy. VysSe jmenované odridy béru velmi pozitivné reaguji na teply prabéh
pocasi a vykazuji rostouci dynamiku produkce biomasy i pti niz§i mife dostupnosti vody.

Jejich vyuziti vSak neni spojeno jen s produkci nadzemni biomasy,
e W ale nabizeji i velmi dobré prokofenéni piidy a produkci nadzemni
ORI biomasy. S narGstajici vySkou porosti a dostate¢nou produkci
wescwsnmainss | nadzemni biomasy lze uvazovat o vyuziti meziplodiny pro
produkci biomasy, napt. pro krmeni hospodaiskych zvitat.
ool Vyuzitelnost téchto druhtll je rovnéz spojovana s moznosti omezeni
L "_\“",5{ as rozvoje chorob a skiideti na zdkladé¢ piimého alelopatického
R0 pusobeni, tak na zakladé ptisobeni chemickych latek uvoliujicich
se z mrtvé biomasy rostliny. Porosty vySe jmenovanych odrid
vytvaieji v letnim obdobi také ukryt pro polni zvéf (koroptve,
bazanty, zajice). Pfinos zminovanych odrid pro zemédélskou praxi
a ochranu zivotniho prostfedi byl vroce 2019 na 46. ro¢niku
mezinarodniho agrosalonu Zemé& Zivitelka ocenén hlavni cenou
»Zlaty Kklas s kytickou*.
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VYUZITi BERU ITALSKEHO, ODRUDY ,,RUCEREUS* JAKO
STRNISKOVE MEZIPLODINY PRO PASTVU SKOTU V MARGINALNI
OBLASTI BESKYD

RADOMIR SKROBAK - SOUKROMY ZEMEDELEC; VELKA LHOTA 136

Jsem drobnym hospodafem OSVC vobci Velka
Lhota u Valasského Meziri¢i, ktera se nachazi v
nadmoiské vysce 530 m  piiblizné 9 km
jihovychodné od Valasského Mezifici, v zapadni
¢asti Vsetinskych vrchii aje nejvySe polozenou
oblasti  ve valasskomeziticské  oblasti.  Prvni
pisemna zprava o ni pochazi zroku 1374, kdy je
vzpominana jako soucast panstvi Krasno, od roku
1411 jako soucast roznovského panstvi. Dédinsky
potok, ktery obci protéka, se vléva se do prehrady

% e 2 Bystiicka. Typickou obzivou obyvatel v 19. stoleti
bylo zemédglstvi, Vyroba domamho dievéného nadobi, kiivakt. V roce 1980 byla k Velké
Lhoté¢ pticlenéna obec Mala Lhota. Obec ma tedy dvé mistni ¢asti: Velkd Lhota u Valasského
Meziti¢i a Mald Lhota u Valasského Mezifici.

Hospodatime na cca 18 ha pudy, prevazné trvalych travnich porostech. Sklizime sendz, seno
a pozemky ptilehlé zemédelské usedlosti prepasame.

Predmétem podnikani je:

» chov masného skotu plemene Uckermérker cca 15 kusii (odchované jalovice jsou na
prodej a bycky v jatecné velikosti porazime)

» opravy zemédélskych stroji a motorovych vozidel.

Neékteré pozemky jsou svazité, jizni s piskovym podlozim. Pfi neptiznivych klimatickych
podminkach pfevazné v Cervenci a srpnu, dochdzi k vysychani pidy a nedostatku pastvy. Tyto
aspekty mé vedou k hledani nové cesty a moznosti co nejlépe se neptiznivym vlivim
pFizpiisobit. S touto myslenkou jsme zaseli bér italsky odriidu 'Rucereus' 0 rozloze 2 000 m?
do kraje Casti pozemku, ptipravené¢ho rozdélanim patezovou a plidni frézou. V pidé€ byly jesté
zbytky rozmélnéného lesniho porostu. I pfes tyto nepfiznivé podminky bér vyrostl. Vzchazel
pomaleji, ale nasledny rist byl rychly. Zkusil jsem cast spast dobytkem, ktery ptijal bér
s velkou chuti a po pfepaseni jeSté stihl doriistat v obdobi, kdy travy jiz zasychaly. Pristi rok
chci zKusit z béru vyrobit senaz.

Pti dalSich castgjSich obdobi sucha péstovani béru v horskych oblastech na Vala$sku miize byt
velmi pfinosné.
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OBRAZEK 1V OBLASTI VELKE LHOTY PREVAZUJI TRVALE OBRAZEK 2 ROSTLINA
TRAVNI POROSTY S PRODUKCI PICE PRO CHOV SKOTU BERU ITALSKEHO

OBRAZEK 3, 4 CERVENCOVY ZASEV BERU ITALSKEHO, ODRUDY 'RUCEREUS' JAKO STRNISKOVE
MEZIPLODINY V ROCE 2019 UMOZNIL SOUKROMEMU ZEMEDELCI V OBLASTI VELKE LHOTY
V OKRESE VSETIN PASTVU SKOTU V DRUHE POLOVINE SRPNA V OBDOBI NEDOSTATKU PICE.
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PRAKTICKE VYUZITi BERU ITALSKEHO ODRUDY ,,RUCEREUS*
V PODHURI ORLICKYCH HOR

DAVID LIEBICH - STUDENT ZEMEDELSKE SKOLY

Jmenuji se David Liebich a studuji zemédélskou skolu. S dédou
hospodatime v obci Lukavice, kterd se nachazi v podhufi
Orlickych hor v nadmoiské vysce cca 380 m.

Hospodafime na 8 hektarech pidy, z nichz je zhruba polovina
trvalych travnich porostti. Na polich péstujeme pSenici, jeCmen a
jetel. Chovame ¢tyii byky, ktefi jsou krmeni senem a senazi z

Yvwrosr

luk. Pozemky jsou na téz$i jilovité pudé.

S péstovanim béru jsme zacali ndhodou. Ve ¢trnacti letech jsem
byl na zeméd¢lském veletrhu Zem¢ Zivitelka a tam jsem navstivil
stanek Vyzkumného ustavu rostlinné vyroby. Tam jsem dostal
zkuSebni vzorek osiva béru italského. S dédou jsme se rozhodli,
ze ho zkusime péstovat. Zvolili jsme odridu 'Rucereus'. Prvni
rok doSlo k obrovskému zapleveleni porostu, a tak jsme museli letos zvolit herbicidni
ochranu. Bér jsme zaseli okolo 14. kvétna na plose 0,2 hektaru. Pole bylo orientovano na jizni
stranu a svitilo na n¢j hodné slunce. Léto bylo na pocasi idedlni, ale ekl bych, ze 1 s niz§Simi
srazkami by se mu dafilo dobtfe. Na podzim i ptes vydatné desté bér dozral a 9. fijna se ho
podatilo sklidit. Vynos po pfepoctu na hektar pudy ¢inil 2,5 tuny. Tim, Ze byl podzim bohaty
na destové prehanky, musime mit arodu rozlozenou na ptid¢, aby doschla. S bérem pocitame i
do dal§ich let. Jeho uplatnéni nachazime, napf. jako krmeni pro slepice. Cast rozdame i
drobnochovatellim driibeze, ktefi o bér maji zajem.

OBRAZEK 1, 2 POROST BERU ITALSKEHO 7.7. 2022 OBRAZEK 3 BER 16.8. 2022
(VLEVO) A ZAPLEVELENY POROST 7.7. 2020 (VPRAVO) VYMETANE LICHOKLASY

vs gl : o ”'N:. ‘
,’4 73
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BER ITALSKY VE VYZIVE VYKRMOVANYCH KURAT

Doc. MGR. ING. EVA MRKVICOVA, PH.D.; BC. ING. ONDREJ STASTNIK, PH.D.;
PROF. MVDR. LEOS PAVLATA, PH.D. - MENDELOVA UNIVERZITA V BRNE

2. krmné smési byly vytvofeny a zkrmovany jako netvarované.

Zrno béru italského obsahuje asi 13 MJ metabolizovatelné energie a
z antinutricnich latek 3,07 % fytatu a 0,01 % tfislovin. Nékolik
studii uvadi, ze pouziti béru italského v rizném mnozstvi (25-100
%) v krmivu mize nahradit kukufici a ma pozitivni vliv na spottebu,
denni prirGstek hmotnosti, konverzi krmiva, slozeni a vytéznost
jatecné upraveného téla a produkci vajec Do experimentu bylo
zatazeno celkem 60 jednodennich kohoutkd hybridni kombinace
Ross 308. Kurata ptijimala od prvniho do jedenactého dne veku
startérovou krmnou smés (BR1) a od dvanactého dne véku do konce
vykrmu, tedy 36. dne veku, ristovou krmnou smés (BR2). Pokus
tedy probihal od 12. do 36. dne veéku kutat. Pro experiment byly
vytvofeny celkem tfi pokusné krmné smési obsahujici 0%, 5% a

vvvvv

Zrno béru italského pouZitého v naSem experimentu obsahovalo v 100% suSiné¢ 11,3 %
hrubého proteinu, 4,2 % tuku, 8,9 % hrubé vlakniny, 73,2 % bezdusikatych latek vytazkovych

a 2,4 % popelovin.

TABULKA 1 SLOZENI EXPERIMENTALNICH RUSTOVYCH KRMNYCH SMEST (BR2)

Soéjovy extrahovany Srot

Repkovy olej

[ PSemice |
Milety vapenec (37,5 % Ca)

KONTROLA
30,00
5,70
37,38
3,00
0,30
0,74
0,44
0,00
3,34
19,00
0,07
0,03
0,00

BER5
29,00
5,41
35,34
3,00
0,30
0,74
0,44
0,20
3,64
17,00
0,07
0,04
5,00

Podil ve smési (%)

BER40
29,00
5,00
4,40
3,00
0,30
0,79
0,41
0,07
3,39
13,53
0,07
0,04
40,00

*Premix dopliioval do smési 2,58 g lysinu, 2,52 g metioninu, 1,47 g threoninu, 5,04 g vapniku, 1,65 g
fosforu, 1,38 g sodiku, 15 mg médi, 75 mg Zeleza, 99 mg zinku, 99 mg manganu, 0,9 mg jodu, 0,36 mg
selenu, 9900 m.j. vit. A, 5001 m.j. D3, 45 mg vit. E, 1,5 mg K3, 4,2 mg B1, 8,4 mg B2, 18 mg B6, 28,8 ng

B12, 0,18 mg, biotinu, 36 mg niacinamidu, 1,71 mg kyseliny listové, 13,35 mg pantothenanu vapenatého,
180 mg cholinchloridu.
**pestravitelny indikator Zivin.

~ 35 ~



Primérna spotfeba krmiva na jedno kufe za experiment ¢inila cca 3,1 kg u kontrolni smési,
3,2 kg u smési BERS a 3,3 kg u smési BER40. Konverze krmiva ptedstavovala v priméru 1,3
u kontrolni smési, 1,3 u smési BER5 a 1,4 u sm&si BER40. Ziva hmotnost na konci vykrmu
Cinila u vSech skupin primérné 2,4 kg. Vysledky nebyly rozdilné. Ve vysledcich
biochemického vySetteni krevni plazmy nebyly zjistény statisticky prikazné rozdily stejné
jako u hmotnosti jate¢né upraveného téla (JUT), jater a srdce. Procenticky podil JUT
predstavoval u kontrolni skupiny 69,07 %, u skupiny BER5 69,05 % a u skupiny BER40
68,93 %. Rozdily mezi skupinami nebyly statisticky vyznamné (p > 0,05). Vysledky
experimentu byly publikovany v diplomové praci Bielanové (2021).

TABULKA 2 CHEMICKE SLOZENI EXPERIMENTALNICH RUSTOVYCH KRMNYCH SMESi (BR2)
V 88% SUSINE (JAK BYLO KRMENO)

| Zivina KONTROLA BERS BER40
MEd (MJ)* ' 12,76 1275 12,91
Hruby protein (%) 22,43 21,90 22,17
Hruby tuk (%) 7,43 7,26 7,52
Hruba vlaknina (%) 3,08 3,03 4,78
Popeloviny (%) 6,26 6,26 6,34
* metabolizovatelna energie driibeZze — vypoctena hodnota

Graf 1 zobrazuje primérné hodnoty retence dusikatych latek, které byly stanoveny u kontrolni
smési na 67,78 %, u smési BERS na 66,19 % a u smési BER40 na 68,62 %. V hodnotéch
retence NL nebyly zjistény statisticky vyznamné rozdily. Retence dusikatych latek béru
italského stanovena diferencni metodou se s vékem kufat snizovala, z necelych 81 % v 16
dnech na cca 72 % ve 25 dnech a cca 64 % ve 34 dnech. Zmény byly vyjadieny
polynomickou rovnici tfetiho stupné Y = - 0,015x% + 1,1274x% - 27,995x + 302,25; R? =
0,8584 (graf 2).

GRAF 1 RETENCE DUSIKATYCH LATEK (NL) DIET PRO KURATA

Retence NL smési pro kurata
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Na zéklad¢ vypocitanych koeficientd bilan¢ni stravitelnosti indikatorovou metodou pro
experimentalni krmné smési S podilem béru byl stanoven koeficient bilancni stravitelnosti
dusikatych latek pro zrno béru italského diferenéni metodou. Ve vysledcich nebyly zjistény
statisticky prukazné rozdily (p > 0,05). Retence klesla béhem sledovaného obdobi o necelych
17 %. Primérnou retenci NL béru dale znazornuje graf 2 s polynomickou rovnici 3. stupné.

GRAF 2 RETENCE DUSIKATYCH LATEK BERU ITALSKEHO

Retence dusikatych latek béru italského
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OBRAZEK 1 BROILER R0Oss 308

Nase vysledky lze chdpat jako vysledky primérni studie. Nicméné, na jejich zaklad¢ lze
konstatovat, Ze bér italsky je mozné zaradit do krmnych smési pro vykrmovana kufata, aniz
by mél negativni vliv na zdravotni stav, retenci dusikatych latek a uZitkovost kutat. OvSem
pro ovéteni vysledkil a ur€eni vhodného podilu zrna béru do krmnych smési dribeze je tieba
provést jesté dalsi studie.
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BER ITALSKY - PLODINA PRO KRMENI EXOTICKEHO PTACTVA
ING. MARTIN LOSAK - CHOVATEL EXOTICKEHO PTACTVA, KOPRIVNICE

PRAKTICKE ZKUSENOSTI S PESTOVANIM BERU ITALSKEHO

Obé Ceské odrudy béru italského, ktery je mezi chovateli exotického
ptactva nazyvan zazitym nazvem ,senegalské proso®, jsou pro
potieby zkrmovani exotickym ptactvem (zejména astrildovitym
druhtim) péstovany v podminkach severni Moravy (Kopfivnice).
Maloplo$né péstovani probihd na parcelach o vyméte 4-6 m?,
pti¢emz odrtada 'Ruberit' byla péstovana v letech 2016-2022 a odrida
'Rucereus' v letech 2018-2022. Vysev béru je provadén v zavislosti
na pocasi a teploté pudy zpravidla v prvni poloviné¢ mésice kvétna do
ptipravené a odplevelené pidy a hloubce seti zhruba 3 cm. V roce
2016 byl vysev proveden jiz 27. dubna bez jakychkoli zjevnych

. negativnich dopadl na porost béru. Pozemek se piimo pred setim
Jmak specialné nepr1pravuje ani nehnoji. Vzdy na podzim v ptedchozim roce je provadéno
hnojeni chlévskym hnojem, ktery se zapravi do ptidy rytim. Dodéani organické hmoty do pudy
neni nezbytné nutné, ale pro zajisténi dobré ptidni struktury a kvalitni pidy viibec se jedna
0 vhodné agrotechnické opatieni a péstované rostliny to oceni. Vzhledem k velikosti plochy
urcené k péstovani je bér vysévan rucné, a to nese urCité riziko lokalniho ptehusténi
nasledného porostu pii nedostatecné rovnomérném rucnim seti. Pii péstovani byla ovéfovana
rtizna meziradkova vzdalenost, a to 20, 25 nebo 30 cm, pficemZ v poslednich letech se jako
optimalni ukdzala vzdalenost fadkti 20 cm.

Rostliny po zaseti pomérné rychle vzchazi a zbarveni vzeslych rostlinek odpovidd popisu
obou odrtd — Zlutozrnna odriidda 'Rucereus' ma celé rostliny zelené, zatimco odruda 'Ruberit’
ma rostliny zbarvené zelen¢ a ¢asteCné Cervenofialoveé. Piiblizné po 4 tydnech od zaseti byly
porosty rucné odpleveleny, coz na vétSich plochdch mizeme nahradit pleCkovanim. Tim se
odstrani konkurence pleveli a porost béru v této dobé nabird na intenzité rustu.
U piehusténych porosti bylo provadéno vyjednoceni rostlin tak, aby si vzajemné ptilis
nekonkurovaly, tzn. na vzdalenost rostlin v fadku cca 4—6 cm. V této dob¢ je mozné v ptipadé
vynechanych mist v fadcich provadét dosazovani rostlin, které je smysluplné hlavné na
malych zihonech, kde pozadujeme dokonalé zaplnéni a wvyuziti plochy rostlinami.
Piesazovani je Zadouci provadét v co nejranéjsi fazi rostliny (pfi vySce maximalné 10-15 cm),
protoze véEtsi rostliny se Spatné ujimaji a po presazeni je nezbytné rostliny zalévat do doby
jejich ujmuti, avSak uplné nejlep$i je pifesazovani provadét v obdobi pred deStovymi
sraZkami. Také je nutné u rostlin pfi pfesazovani neposkodit kofenovy systém, tzn. pfi
vyjimani rostliny z piivodniho mista ji vzit s celym kofenovym balem. Po odpleveleni rostliny
béru rychle rostou a nevyzaduji zddnou vétsi péci. Rist je opravdu velmi rychly — odrida
'Ruberit' v roce 2017 dosahovala po 2 mésicich od vysevu vysky 130 cm. V roce 2016 byl ve
stejnych péstitelskych podminkach zaloZen také porost z obilek, které byly zakoupeny jako
krmivo ,senegalské proso“ na chovatelské burze. V porovnani s odridou 'Ruberit' byl u
tohoto porostu béhem vegetace zjistén pomalejsi vyvoj rostlin. Markantni rozdil v ranosti byl
sledovan hlavné v obdobi metdni a pocatku kveteni, kdy rostliny nezndmého ptivodu v druhé
poloving Cervence dosahovaly men$iho vzristu a na rozdil od odridy 'Ruberit' jesté
nevytvarely kvétenstvi, coz mélo samoziejmée vliv na dobu dosaZeni plné zralosti a sklizné (na
zaklad¢ viceletych zkusenosti byla sklizen odridy 'Ruberit' rangjsi o 2—3 tydny). V poslednich
letech bylo pfi maloploSném péstovani u porostu béru pozorovano v obdobi od konce
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sloupkovéani az do faze metani relativné casté polehnuti rostlin, a to zejména u odrady
'Rucereus' (viz obrazek 8). Ktomuto jevu dochazi vzdy po intenzivnich az extrémnich
srazkach, které se v letnim obdobi vyskytuji. Péstovani probihd na zahonech, které jsou
CasteCné zastinény stromy, a to ma za nasledek vytahovani stébel, ktera nejsou dostatecné
pevna a jsou tak nachyIné&jsi k polehnuti. Polehnuti porostu ma za nasledek snizeni vynosu
zrna. Pro péstovani je proto rozhodné¢ vyhodnéjsi preferovat plné oslunéné stanovisté s dobre
propustnou pidou. Zhruba v prvni dekdd¢ meésice srpna zacinaji obilky ve vétsi mife zrat.
V tomto okamziku nastava povéstna ,hodina pravdy“, nebot porosty béru jsou velmi
atraktivni pro divoké ptactvo, které je schopné nechranénou urodu na malych plochach uplné
zdecimovat. Toto jsme si vyzkouseli v roce 2016 na 3 km vzdaleném pozemku o vymeéie
bezmala 8 m?, kde byla na porost béru pouze voln& pohozena ochranna sit’ b&zné prodavana
v zemédé€lskych pottebach. Takové opatieni vSak divokému ptactvu nezabranilo sit’ podletét
a obilky z lichoklasti kompletné vyzobat. Z tohoto divodu se nejlépe osvédCilo dokonalé
zasitovani zahonu, kdy je ochranna sit’ pfichycena u zem¢ plastovymi koliky a zaroven je
natazena tak, aby se lichoklasy sit¢ pokud mozno ani nedotykaly. Zrajici porost béru je vSak
atraktivni také pro mySovité hlodavce, o jejichz ptitomnosti kazdorocné vypovidaly Cetné
zemni nory mezi rostlinami. V jejich ptipadé dochazelo k poskozovani porostu tim zptisobem,
ze tésné pod lichoklasem piehryzali stéblo a Zivili se zrnem z lichoklasi spadlych na zem.
Béhem sedmiletého péstovani obou odrad béru italského byla na porostech z chorob zjisténa
pouze virova zakrslost, jejiz vyskyt byl v nékterych letech vyssi. Rostliny napadené virovou
zakrslosti se projevuji vyrazné niz§im vzrlstem, atypicky vysokym poctem odnozi a méné
vyvinutymi kofeny. A predev§im maji nizkou aZ Zadnou produkci zrna. Rostliny napadené
touto chorobou je mozZné rozeznat od zdravych rostlin jiz nékolik tydnd po vzejiti. Vzhledem
k tomu, Ze infekce virové zakrslosti se primarn¢ §ifi z kulturnich a planych trav, tak v piipadé
maloplosného hobby péstovani v zahradnich podminkéch je pravdépodobnost ptenosu infekce
vys$§i, nebot’ zahony jsou vétSinou obklopeny travnimi porosty.

Vlastni sklizeni béru probihala nejdiive na konci srpna a nejpozdé€ji na konci druhé dekady
zaii, a to v dob¢, kdy obilky v plodenstvi byly rovnomérné vyzralé, tzn. i na stran¢ lichoklasu
odvracené od slunce. Lichoklasy byly stfihdny zahradnickymi ntizkami a po sklizni byly
rozlozeny na dfevéném roStu na vzduSné pudé rodinného domu, aby mohly dokonale
proschnout. V piipad¢ vlhéiho pocasi pfi sklizni nebo u nedokonale proschlych lichoklasi
hrozi pfi okamzitém svazani do ,kytic* na zakladé vlastni zkuSenosti riziko plesnivéni, ¢imz
je potom veskeré vynalozené usili zbyteCné. Po pieschnuti jiz svazani nic nebrani a kytice
S bérem jsou skladovany na suchém a dobie vétraném misté zavéSené na stiesnich tramech.
U odrudy 'Ruberit' byl v prubéhu let 2018-2022 zjistén prumérny vynos suchych lichoklast
0,559 kg z jednoho m?, coZ odpovida po prepodtu na 1 hektar 5,59 t. Zlutozrnna odriida
'Rucereus' méla v prib&hu let 2018-2022 pramérny vynos suchych lichoklasi 0,523 kg na m?
(5,23 t na hektar). Detailni vynosové parametry v letech 2018-2022 jsou znazornény v grafu
1. Vyrazny propad ve vynosu lichoklast byl v roce 2020 zpuisoben péstovanim na pozemku,
kde zdtvodu castych srazek a vySSich srazkovych uhrni doslo k dlouhodobéjsimu
zamokieni, které je znacn€ limitujici pro vétSinu péstovanych rostlin. ZvIlasté na tézSich
jilovitych ptdach dojde k vytésnéni piidniho vzduchu a omezeni vymény kysliku a oxidu
uhli¢itého kofenovym systémem rostliny. Pro péstovani béru italského je proto vhodné se
takovymto rizikovym pozemkim vyhybat. Mécfené a vazené znaky na lichoklasech
péstovanych odrid béru italského sklizenych vroce 2018 jsou uvedeny v tabulce 1.
Oblibenost zrna obou odrid bude u ptactva individudIni druhové a zfejmée 1 podle konkrétniho
jedince. Napf. u zebfiCek pestrych bylo pozorovdno, Ze nepreferovaly zrno Zadné odridy a
ob¢é ptijimaly rovnocenné. Exotické ptactvo obvykle upfednostiiuje podavani celych
lichoklasti, nebot’ je to blizké jejich pfirozenému piijmu semen v piirodé. BéZné se
Vv zrnovych smésich uréenych ke krmeni exotickému ptactvu vymlacené zrno béru italského
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pfimichava, a to s oznacenim senegalské proso, mohar nebo ¢umiza. Pro fadu drobnéjSich
druhti exottl je tento druh povazovan za nenahraditelny.

Bér italsky je plodina, jejiz péstovani mohu doporucit chovateliim i péstitelim disponujicimi
vhodnymi pozemky, ktefi si mohou timto zpisobem zajistit vlastni krmivo, jehoz kvalitu
mohou sami ovlivnit. Dilezitost volby vhodného pozemku pro péstovani je vysoka a byla
v textu nékolikrat zdiraznéna (nezapleveleny, nezamokieny a nezastinény pozemek). Ceské
odridy jsou vySlechtény v nasich podminkach, do kterych jsou také péstitelsky vhodné.
Vzhledem Kk tomu, Ze tato plodina ma vyuziti nejen jako krmivo, ale také v lidské vyzive,
mizeme zejména v pripad¢ pretrvavajicich negativnich projevii pocasi (nedostatek srazek,
vysoké teploty) na nasem tizemi predpokladat rist jejiho vyznamu v zemédélské vyrobg.

TABULKA 1 CHARAKTERISTIKA LICHOKLASU ODRUD BERU ITALSKEHO PRI MALOPLOSNEM
PESTOVANI (ZPRACOVALA E. CHOVANCIKOVA, OSEVA VYVOJ A VYZKUM ZUBRY)

Odrida Primérny lichoklas béru Hmotnost tisice Pocet obilek

Délka Siika Hmotnost obilek (g) ~ v jednom
(mm) (mm) semen () lichoklasu (tis.)

198 29 20 3,22 6,22
209 31 15 3,42 4,24

GRAF 1 VYNOSY SUCHYCH LICHOKLASU BERU ITALSKEHO V PODMINKACH SEVERNI MORAVY
(KOPRIVNICE) V LETECH 2018-2022
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VEGETACNI VYVOJ ODRUDY 'RUBERIT' V PODMINKACH
SEVERNI MORAVY (KOPRIVNICE)

OBRAZEK 1 18 6.2017 (34 DNU OD VYSE), OBRAZEK 25 6. 2017 (41 DNU OD VYSETI)
VYSEV 15 5 2017

OBRAZEK 5 1. 8. 2017 (78 DNU OD VYSETI) OBRAZEK 6 29. 8. 2017 (106 DNU OD VYSETI)

~ 41 ~



VYUZITI ODRUD 'RUBERIT' &'RUCEREUS' JAKO KRMIVA
PRO EXOTICKE PTACTVO

A Al ) ! \

OBRAZEK 7 POCATEK METANI{ BERU ITALSKEHO OBRAZEK 8 POLEHNUTI BERU ITALSKEHO
ODRUDY 'RUCEREUS' (14. 7. 2019) ODRUDY 'RUCEREUS' (VPRAVO) NASLEDKEM

CASTECNEHO ZASTINENI POROSTU

V KOMBINACI S VYDATNYMI DESTOVYMI
SRAZKAMI 10. 7. 2021; VLEVO NEPOLEHLA
ODRUDA 'RUBERIT'

oy
- p -/
-
- . - / = 1

OBRAZEK 9 NA MALYCH PLOCHACH LZE URODU  OBRAZEK 10 ZTRATY ZPUSOBENE
PRED DIVOKYM PTACTVEM OCHRANIT POD SITi DIVOKYM PTACTVEM MOHOU BYT NA
MALYCH PLOCHACH FATALNI
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OBRAZEK 11 DOSOUSENI{ SKLIZENEHO BERUNA  OBRAZEK 12 SKLADOVANI SKLIZENEHO
DREVENYCH ROSTECH BERU V ,, KYTICICH*

OBRAZEK 13 SAMEC ZEBRICKY PESTRE OBRAZEK 14 CHOVNY PAR RYZOVNIKU
OZOBAVA LICHOKLAS 'RUBERITU' SEDYCH PRI KRMENT{ ,,SENEGALSKYM
PROSEM*
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VYUZITIi ZRNA A CELOZRNNE MOUKY Z BERU ITALSKEHO
PRIPRAVENE METODOU VYSOKORYCHLOSTNIHO MLETI

ING. JANA RYSOVA - VYZKUMNY USTAV POTRAVINARSKY V.V.1., PRAHA

Trendem soucasné doby je vétsi diraz na vyuzivani rostlinnych zdroji
pro vyzivu lidi. Zemédélsko — potravinaisky obor hledd proto dalsi
ﬂ moznosti zpracovani dostupnych surovin Setrné k zivotnimu prostfedi a
N ekonomicky efektivni za vzniku nutricné hodnotnych surovin na vyrobu
potravin. Vysokoenergetické mleti (vysokorychlostni super jemné mleti -
mikronizace) je jednim ze smérG zpracovani potravin, ktery se Vv
poslednim obdobi intenzivné rozviji. Jednd se o technologii, ve které je
predavano velké mnozstvi energie na jednotku mleté hmoty a ve které
probihaji procesy neobvyklé u béZného mleti. V soucasné dob¢ se nejvice
pouziva pro zpracovani ceredlii a lusténin. Mize byt zpracovano celé
zrno a pak se jedna o bezodpadovou technologii nebo velmi jemné mleti separovanych frakei,
piedevsim otrub a dalSich vedlejSich produktl. Timto zpisobem mleté materialy maji unikétni
vlastnosti naznacujici nové moznosti pouZiti do potravin.
Mlety materidl je charakterizovany velikostnim profilem castic. Na velikosti ¢astic zavisi
plocha povrchu castic, ktera je mnohonasobné vétsi proti pivodnimu stavu. Pfi mleti dojde
Kk rozruSeni vrstevnatych a vlaknitych struktur zrna, $tépeni zasahuje i do makromolekularnich
struktur bilkovin a polysacharidi. Vzorky umleté super jemnym mletim se vyznacuji
poklesem obsahu nerozpustné vlakniny a naopak vzristem obsahu vlakniny rozpustné. Ze
zbytkli bunéénych stén se uvolni arabinoxylany a beta-glukany, které maji
V gastrointestinalnim traktu funkci prebiotika a maji pozitivni vliv na lidské zdravi.
V procesu super jemného mleti vznikaji nevratné zmény bilkovin, kdyz se $tépi disulfidické
mustky a na povrch molekuly se dostavaji hydrofilni skupiny. Na tomto zakladé se mohou
zlepsit takové vlastnosti jako je rozpustnost bilkovin, emulgacni schopnost nebo stabilita
pény. Mletim se z matrice uvolni fada enzymi, které se uplatni po hydrataci materialu,
napiiklad pfi vymichavani tésta.
Vedle vlakniny prob&hne nejvice zmén ve Skrobové frakci zrna pochazejici z endospermu.
Mechanickym naméhanim se méni struktura granuli Skrobu, castice obsahuji vice port,
praskaji krystalické struktury Skrobu a molekuly degraduji. Zvyseni rozpustnosti se prokazalo
také u tady nizkomolekularnich latek, jako jsou mineralni latky, kofein, terpenické latky,
fenolické kyseliny a dalsi latky.
Velmi jemné mleti snizuje teplotu Zelatinace Skrobu a zlepSuje stabilitu pfi zpracovani a
stabilitu emulze. Soucasné tento zasah zlepSuje pfijemnost vnimani textury peciva. Nejlepsi
feSeni by mélo kombinovat dostupné metody zpracovani a kldst diiraz na tvorbu rezistentniho
nebo pomalu dostupného Skrobu. Takto upravené mouky by byly pouzitelné do vyrobkil
urcenych jako prevence civiliza¢nich chorob.
Proto jsme zvolili tento zptisob zpracovani také pro zrno béru z VURV, abychom maximélné
vyuzili potencidlu této plodiny. U vzorkd s pfidavkem béru piedpokladdme obohaceni o
vlakninu. Bér se fadi mezi pfirozené bezlepkové plodiny, proto se pfevazna ¢ast receptur tyka
peciva vhodného pro bezlepkovou dietu.

~ 44 ~



MATERIAL

Vyslechténé odriidy béru italského 'Rucereus' a 'Ruberit' z udrzovaciho §lechténi VURV,
sklizetn 2020, ostatni suroviny pochdzely z maloobchodni sité. Obé odriidy béru byly umlety
metodou vysokorychlostniho mleti, pfi kterém do mouky piechazeji homogenizované celé
obilky v¢etné obalovych ¢asti. Vysokorychlostni mleti vzorkl béru bylo provedeno v ramci
sluzeb ve firm¢ FF Servis s vyuzitim zafizeni zaloZeném na principu dvou protibéZznych
rotord s vyuzitim sttiznych sil pro homogenizaci materialu az na velikost ¢astic 7-40 um (FF
servis). Z vysokorychlostniho mleti byly od kazdého kultivaru béru ziskany dvé frakce
celozrnné mouky o rizné velikosti ¢astic. Hrubsi frakce byla ovSem stale jesté prili§ piskovita
na pouziti do potravin. Jemné&;jsi frakce (5712 a 5709) byly pouZity na pe€eni chleba a dalSiho
peciva.

NUTRICNI CHARAKTERISTIKA CELOZRNNE MOUKY Z BERU

Na ceském trhu se nabizeji velmi jemné mleté mouky od firmy Mlyn Perner. Pokud
porovnavame vysledky obsahu bilkovin, tuku a vlakniny bérové mouky (Tabulka 1) a
celozrnné Pernerky (udaje z obalt, https://pernerka.cz/) psSeni¢né, pohankové a Pernerky
ryzové, tak mouka z béru obsahuje méné bilkovin nez Pernerka z pSenice a pohanky, ale vice
nez Pernerka ryzova. Obsah tuku v mouce z béru je vyssi nez u ostatnich srovndvanych mouk
a v moukdch z béru bylo i podstatné vice vlakniny.

TABULKA 1 ZAKLADNI SLOZENI CELOZRNNE MOUKY Z BERU

Vysledky Susina  bilkoviny tuk popel TDF
(9.100 g™* béru)

bér Rucereus - Zluty, jemna frakce 5712 91,6 11,0 4,1 2,7 14,8

bér Ruberit - ¢erveny, jemna frakce 5709 91,4 10,3 4,6 2,2 17,5

TDF = celkova vlaknina potravy

TABULKA 2 OBSAH KYSELINY FYTOVE A FENOLICKYCH LATEK V BERU

Vysledky Fytova kyselina CPL
(910097 (mg.g™)

bér Rucereus - Zluty, jemna frakce 5712 0,91 2,98

bér Ruberit - ¢erveny, jemna frakce 5709 0,77 3,92

CPL = celkovy obsah fenolickych latek

VYUZITI CELEHO ZRNA BERU

Nesemletd zrna béru byla pouZita pro pfipravu rostlinného napoje v pfistroji na piipravu
sojového ,,mléka”, kde je kombinovdana homogenizace suroviny spolu se zahfevem k varu a
filtraci hotového napoje.

Z 80 g béru byl ziskan cca 1 I horkého ndpoje hné€do-béZové barvy a plné chuti, v chuti ovSem
po vychlazeni mirn€ vystupovala nahotkld pachut’ zplisobena fenolickymi latkami ze slupek
béru. Tato pachut’ byla ¢inn€ maskovana ptidavkem vanilinového cukru, datlového sirupu
nebo dalSich ochucujicich latek. Pti dalsi pfipravé napoje byl béru kombinovan s keSu ofechy
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(v poméru 5:3). Ziskany ndpoj mél svétlejsi barvu a velmi dobrou chut. Pokud népoj déle
osladime a ochutime ovocem, vznikne chutové velmi dobry koktejl. Svym slozenim ovSem
nemuze napoj nahradit kravské mléko (tabulka 3).

TABULKA 3 NUTRICN{ SLOZENI NEOCHUCENYCH NAPOJU Z BERU

Vysledky v g.100 g* suSina bilkoviny tuk
bér Ruberit Cisty 3,7 0,4 0,2
bér Ruberit a keSu 4,3 0,6 1,1

Bylo vyzkouseno 1 pufovani celych zrn béru nasucho na panvi. Tento pokus nebyl uspésny,
bér se spise prazil, nez pufoval.

VYUZITI CELOZRNNE MOUKY Z BERU

Mleti semen béru v laboratornich podminkach neni zcela jednoduché. Zrna jsou sice pomérné
drobna, ale vnéjSi obal tvofi pevné a houZevnaté slupky, které pii béZném mleti napf. na
kavomlynku ziistaly v semletém ,,Srotu* ve vétSich kusech a tvotily podstatnou ¢ast ,,Srotu®.
Prosatim byla ziskdna mouka, ale vytéZznost nebyla velkda, hodné jemnych Castic zustalo
zabaleno ve slupkach.

Proto jsme se soustiedili na vyuziti jemnéjsi celozrnné mouky. Nejdiive byl pridavek béru
testovan v modelovych recepturach na pSeni¢nozitny chléb s 30 % podilem zita, kde bér
castecné nahrazoval Zito. Nasledovalo bézné pecivo, pak jsme piipravovali predevsim
bezlepkové pecivo, kde by mél bér najit predev§im uplatnéni. V piipadé modelového peciva
byl soucasn¢ upecen i kontrolni vzorek bez piidavku béru a pro porovnani bylo stanoveno
zékladni nutricni sloZzeni. Na peceni byla pouzivana béznd doméaci pekarna na chleba (ETA
Duplica Vital), podil béru je vztazen na obsah mouky v receptuie.

TABULKA 4 PSENICNO-ZITNY CHLEB A PSENICNE PECIVO S PRIDAVKEM BERU
(VYSLEDKY V g. 100 g™ VZORKU)

Vzorek suSina bilkoviny tuk popel TDF
chléb p§/z drozd’ovy kontrolni 62,6 7,1 18 16 54
chléb p§/z drozd’ovy s bérem 12 % 61,6 7,6 2,1 17 4,2
chléb p§/z kvaskovy s drozdim kontrolni 61,0 6,4 14 16 4,5
chléb ps/z kvaskovy s drozdim, bér 12,2 % 62,2 7,1 1.8 17 50
pSeni¢né pecivo kontrolni 64,7 8,3 1,6 15 49
pSeni¢né pecivo 12 % béru 65,7 8,7 20 15 6,0

Vysledky nutriniho sloZeni u chlebl a béZného peciva s bérem a u vzorkl kontrolnich se
ptilis neodliSuji. U vzorkl s bérem je mozné sledovat trend velmi mirného nartistu obsahu
bilkovin a tuku.
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OBRAZEK 1 CHLEB S KVASEM A DROZDIM, KONTROLN{ CHLEB VLEVO

V piipadé pseni¢ného peciva a kvaskového chleba doslo k poklesu objemu chleba, sttidka
téchto vzorkli byla méné poérovitd. Pouze u chleba kypteného vyhradné drozdim byl objem
vzorku s bérem pon¢kud vyssi. Chut’ chlebd s bérem byla pomérné dobra, i kdyz specialné u
vzorkl modelujicich béZné pecivo vystupovala vyraznéji hotk4 pachut’ béru. Pridavek 12 %
jemné frakce béru nerusil vyznamné vnimani jemnosti stfidky. Z obecnéjsiho pohledu se jevi
jako nejleps$i vyuziti zrna béru do nekynutého peciva, nejlépe s obsahem ofechd, maku nebo
jinych seminek. Tyto suroviny spolu s cukrem maskuji hotkou prichut béru a ptipadnou
piskovitou texturu béru.

OBRAZEK 2 CHLEB ZAKYSELENY KVASOVYM PREPARATEM, KYNUTY DROZDIM, KONTROLNI
CHLEB VLEVO




OBRAZEK 3 BEZLEPKOVE PALACINKY (POHANKOVA 4 RYZOVA MOUKA, BRAMBOROVY SKROB, BER 13 %)

TABULKA 5 NUTRICNI SLOZENI PECIVA Z CELOZRNNE MOUKY Z BERU

Vysledky (v g. 100 g™ vzorku) suSina bilkoviny tuk
Dytiové fezy s bérem (pohankova mouka, bér 50 %) 48,9 6,1 5,9
Syrovy chléb bezlepkovy I. (tapioka, bér 16,7 %) 74,0 10,2 18,6
Syrovy chléb bezlepkovy II. (tapioka, pohankova mouka, bér 14,9 %) 79,7 11,2 20,0
Syrové ty¢inky (ryZzova mouka, bér 36 %) 91,7 16,5 36,9
Pernik (PgM, ovesné vlocky, bér 25 %) 60,4 7,4 11,3
Ktehké tésto sladké s ofisky (bér 10 %) 81,4 10,8 26,2
Ktehké tésto bezlepkové slané (bér 10 %) 58,4 9,3 17,1
Korpus/muffin bezlepkovy s mandlemi (bér 10,7 %) 91,1 13,3 27,6
Korpus/muffin bezlepkovy s arasidy (bér 10,7 %) 88,1 12,7 27,5
Makovec (7-10 % béru) 69,6 11,2 4,3

Byly vyzkouSeny 1 dal$i moznosti vyuziti mouky z béru do bezlepkovych pokrmi - Syrniky
(obsah béru 36,6 %) a pohankovo-ryzové palacinky s bérem (bér 13 %).

Vzhledem k tomu, Ze bér neobsahuje lepek, v bezlepkovém tésté je tfeba zajistit soudrznost
peciva a pruznost stfidky jinym zplsobem. Nejjednodussi je pridavek vajec nebo vajecného
bilku, mohou se pouzit i rizné rostlinné hydrokoloidy typu guarové gumy nebo psyllia.
V bezlepkovych recepturach je vhodna také kombinace bérové mouky s pohankovou moukou,
S Inénou moukou nebo Inénymi seminky. Ptidavek 5-15% celozrnné bérové mouky (vztazeno
na mouku V receptuie) se jevi jako optimalni, pfi vy$$im pfidavku se muize projevit jista
piskovitost peciva. Ve sladkém peivu se vySs$i podil béru ,nafedi pfidavkem cukru.
V souladu s literarnimi udaji je tfeba pouzivat celozrnnou bérovou mouku cerstvou a je
vhodné skladovat ji v chladu.
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OBRAZEK 4 PERNIK
(PSENICNA MOUKA OVESNE VLOCKY, BER 25 %)

OBRAZEK 6 BEZLEPKOVY DYNOVY PERNIK
(POHANKOVA MOUKA, BER 50 %))

OBRAZEK 8 BEZLEPKOVE SYRNIKY
(z BRAMBOROVE KASE INSTANTNI, TVAROHU,
BER 36, 6 % VZTAZENO NA MOUKU)

A \\

B

OBRAZEK 5 SYROVE PECIVO BEZLEPKOVE
(RYZOVA MOUKA, BER 36 %)
: i

OBRAZEK 7 BRAZILSKY SYROVY ,,CHLEB*
(TAPIOKA, BER 16,7 %); TAPIOKA, POHANKOVA MOUKA,
BER cca 14,9 %)

OBRAZEK 9 BEZLEPKOVY MAKOVEC
(MAKOVA MOUKA, RYZOVA NEBO POHANKOVA NEBO
KOKOSOVA MOUKA, BER 7-10 %)
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OBRAZEK 10, 11 BEZLEPKOVY KORPUS/MUFFIN
(4R4SIDOVA NEBO MANDLOVA MOUKA, RYZOVA MOUKA, BER 10,7 %)

OBRAZEK 12 BEZLEPKOVE KREHKE SLANE OBRAZEK 13 BEZLEPKOVY CHLEB MODELOVA
TESTO (ALA PIZZA) RECEPTURA (SKROBY, POHANKOVA A JAHELNA MOUKA,
BER 7,5 %)

SHRNUTI

Jemné frakce béru italského z vysokorychlostniho mleti byly vyuzity pfi ptipravé klasického 1
bezlepkového peciva. Optimalni ptidavky jemné mouky z béru se pohybuji v rozmezi 5-15 %
z celkové davky mouky v receptufe. Je vhodné pouzivat bérovou celozrnnou mouku
predev$im do nekynutého peciva, zejména v kombinaci s makem, ofechy nebo seminky.
Pridavek bérové mouky mirné zvysil obsah tuku a bilkovin a naznacen je i rlist obsahu
vlakniny. V bezlepkovém pecivu bér vhodné dopliuje smési ze Skrobli a z pfirozené
bezlepkovych cerealii.
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VYUZITi ODRUD BERU ITALSKEHO ,,RUBERIT & RUCEREUS* NA
FESTIVALU ZAHRADNIHO UMENI VE FRANCII

ING. HATA ENOCHOVA - FA CVUT PRAHA

AUTORI NAVRHU: ING, HATA ENOCHOVA; ING. MAREK KRATOCHVIL; ING. PETR STOJANIK;
Bc. JAN TRPKOS

SUPERVIZE: ING. VLADIMIR SITTA; PRI REALIZACI ING. TEREZA HAVRANKOVA

REALIZOVANO POD ZASTITOU FA CVUT PRAHA ROKU 2021

Trosku méné tradicnim zptisobem jsme vyuzili odridy

! béru italského 'Ruberit' a 'Rucereus' na jafe roku 2021

jako soucast vystavni zahrady na mezindrodnim

Y festivalu zahrad ve francouzském Chaumont-sur-Loire -

odkaz na stranky festivalu  https://domaine-

chaumont.fr/en/international-garden-festival/2021-
edition-biomimicry-garden/tout-est-connecte

Tématem rocniku festivalu byly biomimikry v zahrad¢.
Jako skupinka Ctyf studentl krajinarské architektury na
Fakulté architektury CVUT jsme se rozhodli pfihlasit na festival na§ navrh, ktery pojimal
zahradu jako propojenou sit’ skrze kterou proudi informace, zvuky, svétlo, navstévnici.
Zahrada byla navrzena jako systém cestiCek a “pokojiki’” s vysadbami, které jsou navzajem
propojené zvukovymi trubkami. Tyto trubky zajistuji zvukové propojeni rtznych Casti
zahrady mezi sebou, aniz by na sebe navstévnici vidéli. N&§ zamér tedy bylo s pomoci
vysadeb zajistit, aby se navstévnik zahrady ocitl v zédkouti, odkud neuvidi (nebo uvidi jen
velmi omezeng) zbylé Casti zahrady, ovSem bude schopen se s nimi spojit prave skrze
zvukové trubky.

S konceptem jsme uspéli a byli jsme vybrani k realizaci jedné z vystavnich zahrad. Pti
kresleni provadéci dokumentace a osazovacich plant jsme se dlouho potykali s problémem,
jakou vysadbu pouzit do meziprostorii mezi jednotlivé “pokojiky”. Nase pozadavky byly, aby
plodina do Iéta vyrostla cca do vySe oCi navstévniki, aby vytvotila neprihlednou masu, ktera
ale nebude texturou a barevnosti naruSovat okrasné vysadby kolem, a zaroven, aby bylo
realizovatelné jeji vysazeni v celkem velké ploSe a presto neptekrocit financni naklady.
Pivodné jsme méli v planu sazet vétsi mnozstvi okrasnych travin. To ovSem bylo
nepiedstavitelné z financniho hlediska - jednalo by se o 500 a vice sazenic. Zvazovali jsme i
popinavé rostliny, které by nemély problém vyriist do potfebné vysky, problém s rozpoctem
byl ale stejny a navic by vznikla potfeba konstrukce pro popindni. Dal$i varianty byly
zavrzeny z diivodu pfili§ vyrazné textury.

Jako nejvhodnéjsi se nam tedy jevilo plochu osit. Kontaktovali jsme pana Jifiho Hermutha
z VURV v Praze - Ruzyni s dotazem na plodinu, ktera by splnila nade pozadavky ohledng
vySky vzristu, textury a hlavné vydrzela co nejdéle vzptimena. Festival koncil v fijnu a bylo
potieba udrzet zahradu co nejdéle v dobrém stavu. Doporu¢eny nam byly dvé odridy béru
italského 'Ruberit' a 'Rucereus', kdy jsme dostali od kazdé odrudy po 1 kg osiva, coz pro nase
potieby bylo vice nez dostalujici. Plocha, kterou jsme se chystali osit byla cca 120 m?, osev
mél byt ale velice husty.
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Pti realizaci jsme nechavali osev volnych ploch az jako posledni ¢ast a fesili jsme pii ni dva
problémy. Ten prvni spocival v tom, Ze otevieni festivalu bylo necely mésic po realizaci a
bylo ziejmé, ze do té doby osev nevzejde a potiebujeme tedy néjakou doc¢asnou hmotu, kterd
vizualn€ bér nahradi. Zvolili jsme bambusové tyce, kterych jsme do plochy zapichali cca 800.
Ty se poté mély ve vzrostlém béru ztratit a slouzit trosku i jako podpora s blizicim se
podzimem. Druhym problémem byly hrozici jarni mrazy. S tim jsme ale nemohli nic udélat.
Termin realizace byl pevné stanoven a ndm nezbyvalo nez doufat, Ze osev piezije a v prub&hu
festivalu vse poroste jak ma. Mrazy jesté pred otevienim festivalu skutecné piisly, v zahonech
nékolik rostlin zaglo, mimo jiné v§echny perovskie, ale bér vzesel v poradku a v plné krase.

OBRAZEK 1 PO OTEVRENI FESTIVALU PROBEHLO SETKANI S TISKEM, NA KTEREM MEL JEDEN
CLEN NASI SKUPINY MOZNOST PORIDIT FOTOGRAFIE A NA NICH JE VIDET STAV ZAHRADY PRED
VZEJITIM BERU

S pocatkem 1éta bér krasné vzrostl a zahrada byla mezi divaky velice oblibena.
Ziskala dokonce cenu poroty za ,,favorita festivalu”.

Dal8i moznost prohlédnout si vyvoj zahrady jsem méla ja, kdyZ jsem se tam byla v poloviné
srpna podivat. Po zbytek festivalu jsme s vysadbami neméli zadné problémy. Posledni fotky z
podzimu, potizené kolem konce festivalu ukazuji, ze bér vydrzel az do podzimu nepolehnuty
a tim padem splnil nas ucel. Bér se tedy ukazal pro nase ucely jako skvéla volba. Rychlost, se
kterou zacaly vysadby plnit svou funkci pred¢ila nase oCekavani a Uc€inek trval aZ do konce
festivalu. Forma zaplnéni ploch osetim byla velice usporna z hlediska ¢asu i ceny rostlinného
materialu (i v pfipadég, Ze bychom za osivo platili). Bér fungoval s ostatnimi vysadbami krasné
jak texturou, tak barevné.
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OBRAZEK 2 JE VIDET, ZE BER JIZ TOU DOBOU KRASNE PLNIL SVOU FUNKCI JAKO NEPRUHLEDNA
VYPLN PROSTORU MEZI ZAHONY

OBRAZEK 3 MENICI SE BARVA OSETYCH PLOCH REFLEKTOVALA VYVOJ ZBYTKU ZAHRADY
VZHLEDEM K ROCNIMU OBDOBI
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OBRAZEK 4 PODZIMNI ZATISI REALIZOVANE CESKE ZAHRADY VE FRANCOUZSKEM
CHAUMONT-SUR-LOIRE

b

Y  COUPDECEUR
STAND OUT GARDEN

3

concours detTechnical University Prague, FaBulty@f aichitecture @@@
)
o -

BIOMIMETISME AU JARDIN

INTERNET VEGETAL

Byli jsme moc radi za moznost spoluprace s VURV a panem Ing. Jitim Hermuthem. Jelikoz
naSe zahrada byla na tomto vyznamném zahradnim festivalu prvni reprezentant Ceské
republiky v historii, tyto dvé ¢eské odridy béru Cinily nasi reprezentaci dustojny a krasny
doprovod.
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NEKOLIK SLOV K PLODINE BERU ITALSKEMU A SPOLUPRACI
S VYZKUMNYM USTAVEM ROSTLINNE VYROBY V PRAZE - RUZYNI

ING. MILAN DED - JEDNATEL OSIVARSKE SPOLECNOSTI SEED SERVICE s.r.0.

S bérem italskym jsme se poprvé podrobnéji seznamili v roce 2017
diky informacim $lechtitele Ing. Jifiho Hermutha, ktery nam piedstavil
své Cerstvé vysSlechténé odridy. Zpocatku jsme této pro nds nové
plodin¢ pftili§ nevéfili. Vzhledem k tomu, ze se jedna o prosovitou
trdvu, jsme se nejvice obavali nasledného zapleveleni pozemku
vydrolem po péstovani bérti na zrno (osivo). Nastésti jsme se brzy
presvédcili, ze pii dodrzovani agrotechnickych zasad je problémui
S vydrolem vyrazné méné, nez kolik jich je napiiklad pii pestovani
prosa setého. Druha ¢ast obav se tykala obchodovani s osivem a zrnem
druhu, se kterym jsme neméli zkuSenosti. I ty se nastésti ukazaly jako
liché. Zrno béru Ize vypéstovat s relativné nizkymi naklady a zajem o
n¢ je dosti velky na domacim a zejména na zahrani¢nim trhu. U odrid pana Jitiho Hermutha
si my i nasi zahrani¢ni partnefi cenime jejich vykonnosti, ale i ranosti.

Rozsah vyuziti béru italského je Siroky — od silaZzovani zelené pice pfes vyrobu zrna pro
dritbez a exotické ptactvo, az po moznost vyuziti v lidské vyzivé pro osoby s nesnasenlivosti
k lepku. Stale vyznamnéjsi je vyuziti béru italského jako hodnotné meziplodiny, ktera je
schopna vykli¢it 1 v suchém a horkém letnim pocasi a kterd, na rozdil od jinych obilovin,
nepienasi fuzaridozy a choroby pat stébel. Po kratkém obdobi testovani jsme bér zatadili jako
soucast ne¢kterych nasich meziplodinovych smési. V nich se osvédcil jako rychle rostouci, a
piitom neagresivni meziplodina vypliujici prazdnd mista v porostu. Bér italsky je bezesporu
jednou z plodin, které se dobie uplatni v podminkach nastavajici zmény klimatu a jejichz
vyznam jesté poroste.

Na zavér piispévku bych rad ocenil stale hlubsi spolupraci firmy SEED SERVICE
S Vyzkumnym tustavem rostlinné vyroby, v. v. i, kterd se znasobila zejména zéasluhou
neunavné prace Ing. Jittho Hermutha. Osiva jim vyslechténych odrid cirokt a bérti vykazuji
vyborny obchodni potencial a totéz ocekdvame 1 u novych odriid archaickych pSenic. Nasi
spoluprace s Ing. Jifim Hermuthem i s mnoha dalsimi kolegy z Vyzkumného ustavu rostlinné
vyroby si opravdu hluboce vazime.

OBRAZEK 1 MNOZITELSKY POROST BERU 'RUCEREUS'
NA VELMI SUCHEM STANOVISTI (2019)




PRAKTICKE POZNATKY S KOMERCNIMI ODRUDAMI
BERU ITALSKEHO ,,RUBERIT & RUCEREUS“

ING. MAREK PODRABSKY - SEED SERVICE s.r.o0.

Spole¢nost SEED SERVICE s.r.o. z Vysokého Myta se
zabyva smluvnim mnozenim a prodejem certifikovanych
osiv. Nejvetsi podil mnozenych a nabizenych plodin tvoii
travy, jeteloviny a luskoviny, které jsou doplnéné o
meziplodiny a dalsi technické plodiny. Mnozi a prodava 1
dvé Ceské odrady béru italského RUBERIT &
RUCEREUS.

Velka cast vyrobenych osiv je urfena pro zahrani¢ni
odbératele. Roste ale podil trav, jetelovin a dalSich osiv,
kterd se vraci na Ceska pole, at’ uz v Cisté kultute, nebo v travnich a jetelotravnich smésich,
smésich pro ,,Greening®, biopasy atp. Firma je zastupcem némeckych kukufic FarmSaat a
prodava Sirokou Skdlu odrid cirokti. Pro mnoZitele i1 dalSi péstitele SEED SERVICE
piipravuje péstitelské navody jednotlivych plodin a jeji agronomové poskytuji bezplatné
poradenstvi po celé Ceské republice. S péstiteli tizce spolupracuji pii vyrobé osiv, a to od
zaseti aZ po Uplnou finalizaci. Pro dalSi informace o sortimentu osiv milZe zdjemce navstivit
internetové stranky www.seedservice.cz

» Velmi dulezitou vlastnosti béri je, ze ve
srovnani s jezatkou nebo prosem
minimaln¢ zapleveluji padu. Ptipady
problémt s vydrolem byly zaznamenany
jen ojedinéle a pouze Vv prvnim
nasledujicim roce a ne v dalSich letech.
Vydrol byl zaznamenan v kukufici, kde ho
nebyl problém znic¢it. Vynosy bért jsou na
solidni Grovni, srovnatelné s vynosy prosa.
Odruda 'Rucereus' piekonava i proso.

» U béru jako u ,,minoritni* plodiny ceny siln¢ kolisaji, obecné jsou ale lepsi nez ceny
prosa. V roce 2021 byla velmi pfiznivd cena, ponévadz zrno béru nebylo na trhu v
piebytku. Ekonomiku ovliviiuji nizké vstupy, pfedev§im minimalni hnojeni
dusikatymi hnojivy. Vyhodou je i pozdni termin seti a tudiZ 1 moZnost mechanické
likvidace vzeslych pleveli pfed setim. Oproti prosu bér nevypadava a v teplych
oblastech ho 1ze sklizet 1 bez potieby dosouseni.

> Bér z Ceské republiky nakoupily piedeviim firmy z Italie a Francie. Konkurenéni
(v&. namoini) dopravy nahrava evropské produkci. Radové jsou roéné do zahrani¢i
prodany desitky tun béru a celkové mnozstvi vyvezeného osiva béru jiz piekrocilo
stovku tun. Spole¢nost SEED SERVICE prodava certifikovana osiva, vyuziti nasledné
produkce semen je obvykle do smési pro ptactvo, zelena pice pak na sildz a méné pro
pastevni tcely. Bér je v letni sezoné vybornou slozkou ve smésich na zelené hnojeni.
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ZKUSENOSTI A PRAKTICKE POSTREHY S MNOZENIM ODRUD BERU
ITALSKEHO Z POHLEDU OSIVARE

OLDRICH ZAVREL - SEED SERVICE s.r.o.

S odridami béru italského 'Ruberit' a 'Rucereus' jsem se poprvé
setkal v roce 2017 ve Vyzkumném tstavu rostlinné vyroby, kde
jsme jiz fesili a na trhu zastupovali odridu ¢iroku zrnového 'Ruzrok'
od stejného Slechtitele Ing. Jitiho Hermutha.

V té dob¢ se jiz zacinalo prosazovat teplé pocasi chudé na vodu a
zemédélci Casto fesili, co vypéstovat za kvalitni krmeni v dobé
horkého a suchého léta. Bér se mi jevil vzhledem ke svym
vlastnostem (teplomilnost, kratka vegetace, slusné olisténi, nizky
vzrust) jako vhodna a zajimava plodina, ktera méla potencial fesit
tento problém.

Prvni mnozeni provétilo schopnosti rostliny a hlavné potlacilo obavy z nasledného
zaplevelovani. Zrno z lichoklasii samovolné nevypadava, naopak se musi sklizeci mlaticka
nastavit tak, aby se cely lichoklas dobfe vymlatil. To mize pomoct pii zapleveleni jezatkou
(nejde chemicky odstranit), ktera samovolné vypadne a pii sklizni nekontaminuje osivo béru.

Sklizen na senaz ocenuji i farmari, ktefi nemaji moznost sklizet fezackou. Pokosena hmota je
dobfte zpracovatelnd béznym lisem s fezdnim. Dobytek nasledné¢ krmivo dobie piijima.

Velmi dobie se pouziva v kombinaci s ¢irokem, kde tvofi spodni husté listové patro a zaroven
ma protierozni funkci.

OBRAZEK 1 SKLIZEN MNOZITELSKEHO OBRAZEK 2 BEROVA SILAZ JE PRO KRAVY
POROSTU ODRUDY 'RUCEREUS' ATRAKTIVNI
(HoSTICE 2019)
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DOMACI A ZAHRANICNI OCENENI ODRUD BERU ITALSKEHO
»RUBERIT & RUCEREUS*

VYSTAVISTE CESKE BUDEJOVICE A.S. SOUTEZ ZLATY KLAS
46. MEZINARODNI AGROSALON ZEME ZIVITELKA 22 - 27/8/2019

ZAVERECNY PROTOKOL O VYHODNOCENI SOUTEZ O ZLATY KLAS 2019
ZLATY KLAS S KYTICKOU (2019):

Odridy béru italského Ruberit a Rucereus a ¢iroku zrnového Ruzrok se vyznacuji rychlym
rustem, toleranci k suchu a vysokou vyzivnou hodnotou. Hodi se pro péstovani i na chudsich
pudach. Odridy maji vyuziti také jako suchu odolné meziplodiny. Jejich uZiti neni spojené
pouze s produkci nadzemni biomasy, ale nabizeji 1 velmi dobré prokofenéni pidy, ve které
zanechavaji velké mnoZzstvi organické hmoty. Maji Sirokou vyuzitelnost jak pro krmeni
hospodarskych zvitat, tak pro potravinaiské tcely, ptipadné energetické vyuziti. Péstovani
téchto odriid je urceno jak pro konvencni, tak pro ekologické zemédé€lstvi. Jejich vlastnosti je
tedy obecné predurcuji k udéleni Zlatého klasu s kytickou. Jde o expondaty predstavujici
mimofadny pfinos pro ochranu Zivotniho prostiedi.

W 22 vYSTAVISTE
= ‘\/ » v

PMINISTERSTVO ZEMIORLSTY

Ministerstvo zemédeélstvi CR a Vystaviité Ceské Budéjovice a.s

46. roéniku MEZINARODNIHO AGROSALONU ZEME ZIVITELKA 2019

Kolekce multifunkénich odrid béru italského ,, RUBERIT
a RUCEREUS” a ¢iroku zrnového ,,RUZROK” do extrémneé
suchych a teplych péstebnich podminek

< ool By

" g Wiy Sevarin
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V KVETNOVEM VYDANI (2021) PRESTIZNIHO MAGAZINU EUROPEAN SEED BYLO
UVEDENO 20 NEJINOVATIVNEJSICH ODRUD ZEMEDELSKYCH PLODIN A SOUCASNE
UDELENO CESTNE UZNANI DALSIM ODRUDAM. VE VELKE KONKURENCI SE
PODARILO USPET NASIM SLECHTITELUM - CLENUM CMSSA

CESTNE UZNANI BYLO TAKE UDELENO ODRUDE, RUCEREUS:

Kvétnové Cislo European Seed k dispozici:

e https://european-seed.com/magazine/volume-8-issue-2/

e https://european-seed.com/category/20-most/

EUROPEAN-SEED: Nominations for 20 most innovative plant varieties over 2020:

Honourable mention for RUCEREUS — see page 24

/
We had so many nominations come in, that it was hard to limit it down to 20. So, apart from the list above, there were several other
innovative varieties that we did not want to let go by unnoticed, so we placed them under ‘Honourable mentions’ and these are:
spring crown vetch variety ‘Korona' from the Research Institute for Fodder Crops, sunflower variety ‘NS H 749" from the Institute of
Field and Vegetable Crops, wheat variety ‘Pexeso’ from Selgen, and foxtail millet variety ‘Rucereus’ from the Crop Research Institute

24 | EUROPEAN SEED | EUROPEAN-SEED.COM

Company: Crop Research Institute, Prague — Ruzyne, Czech Republic
Crop: Foxtail millet; Setaria italica (L.) Beauv.

Variety: RUCEREUS, year of registration 2017

Breeder: Jifi Hermuth; hermuth@vurv.cz

Innovatlve tralts Foxtail millet ,,RUCEREUS* is variety with increasing importace in
recent climatic changes. It’s fast growing, drought tolerance and
nutritional quality are of very interesting values. Rucereus is
tolerant to pests and diseases. Seeds are able to develop well
even in lack of water in the soil, what is important for their use
as summer intercrop in mixtures for ,,Greening*. Rucereus grain
is early to harvest. Important is its special grain quality
(minerals incl. Selenium, vitamins, aminoacid composition, non-
gluten- very suitable for celiacs). Rucereus is perfect for grain,
hay and silage production.
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PREDANE VYSLEDKY HODNOCENI GENOTYPU BERU VLASSKEHO (SETARIA ITALICA
L. BEAUV.) Z LOKALITY PRAHA-RUZYNE (2011) DO AMERICKE DATABAZE GRIN
OBSERVATION DATABASE, USDA, ARS, NCRPIS, IowA STATE UNIVERSITY,
REGIONAL PLANT INTRODUCTION STATION, AMES IOWA 50011-1170, CURATOR
DR. D. BRENNER, DBRENNER@IASTATE.EDU, HTTP://WWW.ARS-GRIN.GOV/CGI-
BIN/NPGS/ACC/0OBS.PL?1086574
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Agricultural Research Servica OF SCIENCE AND TECHNOLOGY

Improving passport data was a priority in 2011. Two hundred forty-five accession actionns
were entered in GRIN to document many incremental passport additions and improvements.

For the second year evaluation data on Setaria accessions were returned to us by Jifi
Hermuth at Praha Ruzyn¢ in the Czech Republic. His observations on height, adaption, and
seed maturity before winter were loaded into GRIN. It is unusual for cooperators to return
data formatted in a manner that is so well suited for GRIN.
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PRILOHY

DalSi nazvy:

I Velmi rané odrudy s rychlym vyvojem a ¢asnym dozravanim ZLAT‘)Y'M“‘J“-:,
| C4 plodina toleruje suché a velmi teplé pocasi i méné trodné pudy | laA"
| Tolerance k chladu je vySSi nez u c¢iroku, ale niZSi ve srovnani s prosem ‘,.r'_ o )
| Drobnéjsi zrno je velmi vhodné pro zarazeni do smési meziplodin M. SE

| Picni vyuziti: senaz, silaz (bioplyn), pastva. Lze i seno, ale obtiznéji se susi
| Zrno je soucasti smési pro okrasné i zpévné ptactvo, i do krmnych smési

| Lidska vyZiva — bezlepkova potravina (mouka) s vysokym obsahem esencialnich
aminokyselin, selenu, vitaminu A a B1

| Odrudy byly ocenény ,,Zlatym klasem“ na vystavé Zemé Zivitelka 2019

ODRUDA RUBERIT RUCEREUS
Vyuziti silaz, seno, zrno silaz, zrno, seno
z - Vysevek (kg/ha) obé odrudy 10-15 na zrno a 20-30 na seno a silaz
BER ITALSKY Barva rostliny / poc¢et odnozi nacervenala / do 3 zelena / do 3
SROVNAN[ Pocet dni do metani 74 65
. Pocet dnu do zralosti 112 106
ODRUD Koneén4 vyska rostlin (m) 1,4 1,25
Vynos suché biomasy (t/ha) 5-15 5-13
Vynos zrna (t/ha) 1,53 2-4
Barva zrna: nacervenala Zluta
HTS (g) 2,8 3,2
Vyhradni obchodni zastupce
Yodridy a VHRV WWW.SEEDSERVICE.CZ @ S[[D S[RVI([
rostlinné vyroby \ J

~61~



PRODURCE OSIV - VPROBA TRAVIICH SMESI - OBCHOD § O5IVY A AGROPRODUKTY

Metodika péstovani béru italského (Setaria italica)

Bér italsky (syn. vlassky, slovensky mohar) pochazi z Ciny, Indie a Malé Asie. V Ciné se péstoval
Jiz ped 8 tisici lety, v Evropé a Blizkém a Stfednim vychodg se prokazatelné péstoval uz v dobs
bronzové (asi 2 tis. let pied Kr.) Je to statna bylina z &eledi lipnicovitych (Poaceae) s jednotlivymi
primymi hladkymi stébly, 100-150 cm vysokymi. Kofenovy systém je ve srovnani s prosem
setym vyvinutéjsi. Kvétenstvi je 5-30 cm dlouhy, vétveny lichoklas. Bér patfi do skupiny
teplomilnych plodin s tzv. C4 (rychlou) fotosyntézou.

Priprava pied setim, termin seti: Na ptdu neni bér zvlasté naroény, dafi se mu na
viech ptidach a po viech piedplodinach. Nesnasi pidy t&zké, zamokiené a studené. Na teploty je
0 néco narocngjsi nez proso. Semena kli¢i od 5-8 °C, ale vysev radéji provadime az do pldy
vyhtaté na 12-15 °C, tj. zhruba od prvni dekady kvétna. Semena maji rychle vzejit, aby nevzniklo
zapleveleni. Vze$lé rostlinky vydrzi kratkodobé nizsi teploty do 0 °C. Vzhledem ke kratké
vegetatni dobé je bér i vhodnou naslednou plodinou po &asné sklizenych plodinach. Je odolny
k suchu a horku, na produkei 1 t biomasy spotiebuje az o 1/3 vody méné nez kukufice.

Bér podobné jako ¢irok zpocatku roste jen pomalu, takZe je predem potieba zajistit dobré
odpleveleni pldy. Nepiijemnym plevelem je piibuzna jezatka kuii noha, proto pro semenaiské
porosty vybirame pozemky s jejim mensim vyskytem a déle se ji snazime eliminovat predsetovou
pripravou pidy. Vzhledem k pozdnimu terminu vysevu je na odpleveleni pidy dostatek ¢asu. Po
zapojeni porostu jiz neni s plevely vétsi problém.

Seti a vysevek: Seje se do uzkych fadku, do hloubky 2-3 cm. Pii péstovani na zro &ini
vysevek 10-13 kg, pfi péstovani na zelenou hmotu 15-25 kg. Za sucha pozemek uvalime.

Hnojeni a chemickd ochrana: Bér ma na pocatku vegetace maly piijem Zzivin,
ktery se zvySuje v obdobi od odnozovani do kvétu. Davky a druhy hnojiv volime podle
predplodiny a pouziti (pice, zrno). Bér odebira z pudy na | tunu produkce semen az 30 kg N, 15
kg P05, 40 kg K;O a 10 kg CaO. Ziviny dodavame obvykle jednorazoveé pied setim,
kombinovanymi hnojivy. Na leh¢ich a chudsich ptidach Ize prihnojit béry na zrno ledkem v davce
do 45 kg N/ha v dobé odnozovani. Piihnojeni dusikem vsak prodluzuje vegetaci a miize zptisobit
nerovnomémé dozravani a polehnuti porostu. Béry na silaz (seno — pozor, obtizné se susi)
hnojime do 80 kg N/ha. Herbicidni ochranu bérii nas registr nefe$i. V zahraniéi se proti
dvoudéloznym plevelim pouziva Arrat v davee 0,15-0,2 kg/ha. Piestoze choroby a $kiidci jsou
znamy, v soucasné intenzité péstovani nemaji velky vyznam, ochrana se neres.

Sklizeri: Ucinnym opatienim pro zvy3eni urodu béru je umélé doopyleni. To se déla
v obdobi hromadného kveteni lichoklasti pretahovanim silnym motouzem po kvetouci latach, coz
se 2-3krat opakuje. Sklizefi béru na zrno provadime v plné zralosti, nebot' porosty dozravaji
pomérné jednotné a obilky z laty nevypadavaji. Pokud je v porostu jezatka, potkame, az vypada.
Protoze jsou obilky drobné, musime vymlat provadét vysokymi ota¢kami s dostate¢nd stazenym
mlaticim koSem, nebezpedi jejich poskozovani je malé. Zrno se po sklizni v nékterych letech musi
dosusit. Hektarové vynosy zrna béru kolisaji podle péstitelskych podminek a Girovné agrotechniky
od 1,5 do 4 t/ha. Pfi péstovani na zelenou hmotu ziskavame 15-50 t/ha silazni hmoty (cca 5-15 t
susiny). Odrudy v nabidce SEED SERVICE: Rucereus (zluté zrno) a Ruberit (¢ervené zrno).

SEED SERVICE s.r.0., Jirdskova 382, 566 01 Vysoké Myto, tel.: 420 465 420 203, 465 424 506, e-mail: seedservice@seedservice.cz, IC: 26006715, DIC: CZ26006715

~62 ~




SN

¢

Bér italsky ( Setaria italica ) r‘ S[[D S[RV'([
g Cirok ( Sorghum bicolor) NP4
Nové odrlidy béru italského a €iroku dvoubarevného. Vyslecht&no VURV Praha - Ruzyné

Bér italsky a Cirok patfi mezi plodiny, jejichZ vyznam raketové roste z dlivodu nastavajicich klimatickych zmén. Je-
jich rychly rist, tolerance k suchu a vyzivné hodnoty jsou na zajimavé Grovni. Tyto plodiny snasi nejen chudsi ptdy,
ale i vysoké teploty. Semena jsou schopna vyklicit i v relativné suché pldé, coz je velkou vyhodou v letnich smésich
meziplodin pro ,Greening”. Ceské odriidy béru italského péstovaného na zmo jsou rané v dozravani. Zrno vynika nu-
triéni kvalitou (obsah minerald v€. selenu, vitamind, slozenim aminokyselin a jsou vhodné pro bezlepkovou dietu).

Obé odridy béru a &irok Ruzrok jsou C4 plodiny s rliznorodym vyuZitim. Obé odriidy béru jsou velmi
vhodné pro sklizefi zrna, pice, na seno i silaZ. Cirok Ruzrok vynika rychlym riistem a celkovym vyvojem
a neuvéfitelnou ranosti dozravani. Lze proto sklizet na zrno, silaZ pro vyrobu bioplynu a dvoufdzoveé na
bilkovinnou sildZ pro skot. VSechny tyto odridy jsou odolné k vypadéavani zrna.

BER ITALSKY CIROK

ODRUDA: RUCEREUS RUBERIT RUZROK
- Registrace: CZ 2017 €Z 2015 €z 2014
- Vysevek (kg/ha):

Na zrno: 8-10 8-10 15

Na seno/silaz: 15-20 15-20 pouze silaz, 18-30
- Barva rostliny/pocet odnozi: zelend /3 nacervenala /3 zelena /do 3
- Pocet dnd do metani: 65 71 85
- Pocet dnd do zralosti: 106 112 125
- Konecna vyska rostliny (m): 1,25 1,40 1,8-2,0
- Vynos suché hmoty (t/ha): 5-15 5-13 10-20
- Vynos zrna: 23 1,8-2,5 3-5

- Barva zrna: zluta okrova ¢ernda/hnéda

Dynamika vyvo- (AL ! (SO 70 5l
je mladych rost- o :
lin &iroku Ruzrok ¥+ £
abért 3 tydny
e o B po zaseti (letni
ucereus * srmi 3
termin). ‘ \ 5

7 ; S35
Brant a Zdbransky, 2018 (Brant a Zabransky, ) RUCEREUS Tl
"\ S

Odriidy vyslechténé VURV Praha, v. v. i. \p
7

4

SEED SERVICE s.r.0. +420 465 420 203, seedservice@seedservice.cz
www.seedservice.cz
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PADANA SEMENTI ELETTE S.R.L
ITALY, TOMBOLO, PROVINCIE PADOVA
MAURO MENGOLI, GUIDO PIGNATA
Testovani odrud béru italského (2019)
-RUBERIT* a ,RUCEREUS*

Padana Sementi Elette

Sturovo okr. Nové Zamky, Slovensko
Mnozitelsky porost - produkce osiva béru italského ,RUBERIT*

Zasev 1.8. 2019, nadmofska vyska 111 m.n.m. (u Dunaje), podklady SEED SERVICE

Foceno 20.09.2019
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HosStice u Volyné okr. Strakonice
Ekologicka produkce osiv béru italského ,RUCEREUS* a ¢iroku zrnového ,RUZROK*

Zasev 8.6. 2019, nadmofska vyska 515 m.n.m., vynosbéru 3 t’ha; podklady SEED SERVICE

srpen 2019 rijen 2019 - sklizen

zari 2019 plna zralost  ¢irokova slama - baliky

POLNI DEN V ZABCICICH (4.9. 2019) VE SPOLUPRACI
KwWs

T @2 2 @RI

Akce podporoviana zdotacniho programu MZe ,Demonstracni farmy*
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BER ITALSKY

SETARIA ITALICA

RUCEREUS - zZlutozrnny
RUBERIT - cervenozrnny

PRVNI —
: : v i E |
(‘-ESK‘ QDRﬂDA MONXR, éu':n[ :AE,NEGALSK PROSO

| Rostlina vyuziva C4 fotosyntézu,
je vhodna do sussich podminek
| Seti od kvétna do konce cervence

| Kratka vegetacni doba
Pouziti:

| BIOMASA
SenaZ, seno = dobfe se zpracovava, v dobé metani asi 1 metr vysky

Vynos az 20 t/ha Vysevek 20 — 25 kg

' ZRNO

Krmné - vhodné pro dribeZ, pernatou zvér, okrasné a zpévné ptactvo
pro vyssi podil sirnych aminokyselin

Pro ostatni jako Srotovy komponent

Potravina bezlepkova - Jahly, vloéky, mouka, slad

Vynos az 4 t/ha Vysevek 15-20 kg

‘\ viastnik odridy Vrracni obehednf 28stapce

YR wmsemsencez () STED SERVICE

~ 66 ~




AUTORI Jiri Hermuth, Ladislav MensSik, Pavel Svoboda, Zdenck
PUBLIKACE Nesvadba, Jan Frydrych, Lenka Bradacova, Radomir
Skrobak, David Liebich, Martin Losédk, Eva Mrkvicova,
Ondiej Stastnik, Leo§ Pavlata, Jana Rysovd, Hata
Enochova, Milan D&d, Marek Podrabsky, Oldfich Zaviel

NAZEV Péstebni technologie a praktické vyuziti ceskych
vySlechténych odrud béru italského Ruberit & Rucereus
VYDAL Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby, v.v.i.
Drnovské 507, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
AUTORI Jiri Hermuth, Ladislav MenSik, Pavel Svoboda, Jan
FOTOGRAFI{ Frydrych, Lenka Brada¢ova, Radomir Skrobak, David

Liebich, Martin Losak, Jana Rysova, Hata Enochova,
Marek Podrabsky, Oldfich Zavrel, Petr Lenoch

SAZBA ATISK Powerprint s.r.o, Praha - Suchdol
NAKLAD 400 ks
Vyslo v roce 2023

Vydano bez jazykové upravy
Kontakt na hlavniho autora publikace: hermuth@vurv.cz

Spolupracujici organizace:

WRY @SDIRIC Q) YurP.

rostlinné vyroby

Osgvh
Yoy a v

® MENDELU
vl % FakuLta S e
/\ ARCHITEKTURY :
CVUT V PRAZE )

© Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i., Praha, 2023

ISBN 978-80-7427-387-2



mailto:hermuth@vurv.cz

« DOBRA VOLBA PRO RUZNE VYUZITi »

Y
A L T Y
ek Fe 1".’

’ L LS g
e 4 "Jb e e .

iy N F
G & 0%t

Vyzkumny Ustav
rostlinné vyroby

Poznatky pro udrZitelné zemédélstvi

Vydal

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i.,
Praha — Ruzyné

2023



